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VISION GENERAL DEL PRODUCTO HIWIN

HUSILLOS DE BOLAS Y ACCESORIOS

Los husillos de bolas constan de un eje, una tuerca en la que se Los husillos de bolas HIWIN se distinguen por su baja friccion y
integran las bolas y el sistema de recirculacion de bolas. Los husillos precision de marcha, requieren un bajo par motor y ofrecen una
de bolas son del tipo de eje roscado mas utilizado en la maquinaria buena rigidez con un funcionamiento suave. Los husillos de bolas
industrial y de precision. Se utilizan para transformar el movimiento HIWIN estan disponibles en versiones laminado, de arranque
giratorio en movimiento lineal y viceversa. Ofrecen una gran preci- de viruta (peeled) y rectificado, gracias a lo cual disponemos el
sion y alta eficiencia. Los husillos de bolas HIWIN disponen de una producto éptimo para cualquier aplicacion.

amplia gama de husillos adecuados para todas sus aplicaciones.

HUSILLO DE BOLAS LAMINADO pag. 26  HUSILLO DE BOLAS POR ARRANQUE pég. 35
e Tuercas con brida y tuercas cilindricas DE VIRUTA (PEELED)

¢ Disponibles con juego axial reducido ¢ Tuercas con brida y tuercas cilindricas
¢ Diametro nominal 8 - 63 mm ¢ Tuercas simples y dobles

¢ Diametro nominal 16 - 80 mm -~
e Extremo mecanizado estandar ' @
d O

e Extremo mecanizado estandar

HUSILLO DE BOLAS RECTIFICADO pag. 43 HUSILLOS DE BOLAS pag. 53
e Tuercas con brida y tuercas cilindricas PARA REQUISITOS ESPECIALES

e Tuercas simples y dobles ¢ Unidad de tuerca motriz
e Diametro nominal 6 - 100 mm e Husillos de bolas para trabajos pesados
e Juego axial precargado o minimo e Tuercas de seguridad
¢ Husillos de bolas

de ultra precision

EXTREMOS DEL EJE Y ACCESORIOS pag. 56

e Extremo mecanizado estandar
e Soportes del husillo estandar
e Carcasas de tuerca

www.tecnopower.es Oo TECNOPOWER 3



INFORMACION GENERAL

PROPIEDADES

Los husillos de bolas HIWIN comportan muchas ventajas, entre ellas
su alta eficiencia, diferentes tipos de juego axial, alta rigidez y alta
precision del paso. A continuacion se describen en detalle las pro-
piedades y ventajas caracteristicas de los husillos de bolas HIWIN.

ALTA EFICIENCIA EN AMBOS SENTIDOS

Gracias al contacto rodante entre el eje y la tuerca, los husillos de
bolas pueden alcanzar una eficiencia de hasta el 90%.

El tratamiento de superficie especial utilizado en las trayectorias
de las bolas de los husillos HIWIN reduce la resistencia de friccion
entre la bola y la trayectoria.

Fig. 2.1 Eficiencia mecanica de ejes roscados

El movimiento basculante de las bolas sélo requiere un bajo par
motor gracias a su alto nivel de eficiencia. Asi se reducen costes
operativos, ya que se necesita menos potencia.
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JUEGO CERO Y ALTA RIGIDEZ

El perfil de arco gético que HIWIN utiliza para los ejes y tuercas de
husillos de bolas permite montar las tuercas del husillo sin ningtin
juego axial. Generalmente se utiliza una precarga para lograr la
buena rigidez y repetibilidad generales.

Fig. 2.2 Tipos visuales de contacto en husillos de holas
(tipo semicircular, tipo gotico)

45°

)

45° 45°

Perfil semicircular Perfil de arco gético

ALTA PRECISION DEL PASO

Para aplicaciones que requieren muy altos niveles de precision,
nuestros productos cumplen las exigencias de las normas ISO y JIS,
aunqgue también fabricamos segun las especificaciones del cliente.

La precision esta garantizada por pruebas efectuadas con nuestros
sistemas de medicion laser, que presentamos documentadas al cliente.

4 LY TECNOPOWER

fingulo del paso para transmision comiin

fingulo del paso para transmision inversa transmission

VIDA UTIL

Aungue la duracién de las transmisiones del husillo estandar

se determina por el desgaste en las superficies de contacto, los
husillos de bolas HIWIN se pueden utilizar practicamente hasta el
final de la resistencia a la fatiga del metal. Prestamos gran atencion
al desarrollo, la eleccion del material, el tratamiento térmico y la
fabricacion, como demuestra la fiabilidad de los husillos de bolas
HIWIN a lo largo de su vida atil nominal.

En cualquier tipo de husillo de bolas, la vida util depende de varios
factores que la influyen, entre otros, aspectos de disefio, calidad
del material, mantenimiento, y lo méas importante, su capacidad de
carga dinamica (Cdyn).

La precision del perfil, las propiedades del material y la dureza de
la superficie son los factores fundamentales que afectan la capaci-
dad de carga dinamica.

www.tecnopower.es



INFORMACION GENERAL

BAJO PAR DE ARRANQUE CON FUNCIONAMIENTO SUAVE

La friccion de basculacion de las bolas de los husillos sélo requiere
un par de arranque muy bajo. Para lograr trayectorias precisas,
HIWIN utiliza un disefo especial (factor de adaptacion) y procedi-
mientos especiales de produccion. Asi garantiza que el par motor
se mantenga dentro del rango requerido.

Fig. 2.3 Perfil del arco de la bola probado por HIWIN

En una fase concreta de fabricacion, HIWIN puede comprobar el
perfil de la trayectoria de cada bola. Un ejemplo de informe de
esta prueba se muestra en la Fig. 2.3.

En HIWIN usamos sistemas de medicién informéticos y registramos y
documentamos con gran precision el par de friccion de cada husillo.
La Fig. 2.4 muestra el par tipico de avance durante el desplazamiento.

7 =
%%, H-MAG:20 Y-MAG:20 & o
Nombre trabajo: SH Radio de adherencia: 0,0256 mm
=] Modelo n°: 001H-2-3 Mag horizontal: 20,0000
Y ] ~ N Lote n®: 201536 Mag vertical: 20,0000
7 \ Operario: L.JLFE Trayectoria de medicion: 7,0000 mm
/ \ Comentarios: A: 0,0030 mm
/ \ Método de medicién:  Paso X
180.0 { 3232 | 0,0
32 l N° de simbolo cddigo actual
32 292 X: 0,1816 mm Z: 0,1980 mm RC:  3,4438 mm
7 P 32 292 X: -0,1911 mm Z: 0,2022 mm RC: 3,532 mm
32 292 X: -2,1464 mm Z: -2,3399 mm RC: -42,5259 mm
32 292 X: 2,1799 mm Z: -2,3084 mm RC: 43,3615 mm
@3)% g "’{fo 32 292 X: -0,0000 mm Z: -0,0000 mm RC:  3,1750 mm
~N

Fig. 2.4 Prueba de precarga efectuada por HIWIN

Informe de prueba del par del husillo de bolas HIWIN

5 Eje No.: 113H-3-R1 Paso (mm): 5 Fecha: 08/21/1997
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SOLUCIONES ESPECIALES

HIWIN fabrica husillos de bolas segun los planos del cliente o con
el mecanizado de extremos estandar de HIWIN. Para definir el
husillo de bolas, hay que documentar y comprobar los requisitos
de la hoja de planificacion del proyecto. Asi se garantiza que el
husillo de bolas se adapte perfectamente a los requisitos de una
aplicacién concreta.

www.tecnopower.es
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PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS

INFORMACION DE DISENO

o Seleccione un husillo de bolas adecuado para su aplicacién o Seleccione el tipo de rodamiento correcto para el eje del husillo.

(consulte la Tabla 3.5). Hay que tener en cuenta los requisitos
relevantes para la instalacion. Para los husillos de precision
rectificados con maquinas CNC, ello implica una alineacion
cuidadosa y el tipo de instalacion adecuado; para aplicaciones
que requieran menos precision, recomendamos husillos de
bolas laminados, que requieren menos trabajo a la hora de
disefiar el tipo de instalacion y los rodamientos.

Carga radial

Carga del momento

N

—@-@—@!!‘I
A,

[ 4
7

Fig. 3.1 Distribucion desigual de la carga, causada por una
alineacién insuficiente del rodamiento de apoyo y de la tuerca
del husillo, configuracién incorrecta de la superficie de monta-
je, angulo incorrecto o error al alinear la brida de la tuerca.

Es especialmente importante que la carcasa del rodamiento

y la tuerca del husillo se monten en paralelo axialmente; de lo
contrario se producira una distribucion desigual de la carga.
Las cargas radiales y del par se encuentran también entre los
factores que dan lugar a una distribucion desigual de la carga
(véase la Fig. 3.1). Esto puede causar limitaciones funcionales
y acortar la vida util (ver Fig. 3.2).

09 TUERCA DE BOLAS FSWXB2
0.8 Especificaciones:

' Diametro del eje: 40 mm
07 Paso: 10 mm
0,6

Didmetro de bola: 6,35 mm
Juego radial: 0,05 mm

Lr (vida itil real)
Ld (vida atil deseada)

05 Condiciones:

E 04 L Fuerza axial Fa: 3000 N
2] i . .

=] Desplazamiento radial: 0
]

s 03

<

s 02

& g1t

L \
2 4 6 8 10

Inclinacion de montaje (10~ rad)

Fig. 3.2 Impactos sobre la esperanza de vida de la carga
radial producida por una alineacién insuficiente.

s LY TECNOPOWER

Siva a utilizarse en maquinas CNC, recomendamos el uso de
rodamientos de bolas angulares (éngulo = 60°) debido a su
mayor capacidad de carga axial y al hecho de que permiten una
instalacién con juego cero o0 una instalacion precargada.

En el capitulo "Extremos de ejes y accesorios" se presenta
una seleccién de los posibles procesos de mecanizado final y
de los rodamientos libres y fijos adecuados.

Hay que tomar medidas de precaucién para detener la tuerca
del husillo una vez superada la trayectoria Util (véase la Fig. 3.3).
El desplazamiento contra un tope fijo axial produciria dafios.

Fig. 3.3 Tope mecanico que evita que se supere la distancia de
desplazamiento

En ambientes con alta cantidad de polvo o residuos metélicos,
el eje de los husillos debe estar equipado con una proteccion
telescopica o fuelle protector (ver Fig. 3.4).

Fig. 3.4 Eje con proteccion telescépica o fuelle protector

I, |
i k

Si se utiliza un sistema con recirculacién a bolas interno o End-
Cap, la rosca debe estar mecanizada hasta el extremo del eje.
El diametro del manguito del rodamiento adyacente debe ser
de alrededor de 0,5 -1,0 mm menor que el didmetro del nlcleo
de las trayectorias de las bolas (véase la Fig. 3.5).

Fig. 3.5 Requisitos especiales del manguito del rodamiento
con sistema de recirculacion interno

3

del nicleo)
0,5-1,0mm

menos que dr
N B

dr
(diameter
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PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS

e Aunque se endurece la superficie de los ejes, se dejan sin
endurecer de 2 a 3 vueltas de rosca en los dos extremos ad-
yacentes a los rodamientos, de modo que es posible modificar
la conexion. Estas areas estan marcadas con el simbolo en
los planos de HIWIN (ver Fig. 3.6). Pdngase en contacto con

HIWIN si necesita requisitos especiales para estas areas. 23).

Fig. 3.6 Area de endurecimiento de la superficie en el eje de

un husillo de bolas

ﬂ

PROCEDIMIENTO DE SELECCION DE UN HUSILLO DE BOLAS

La Tabla 3.1 muestra el procedimiento para seleccionar un husillo
de bolas. Para determinar los parametros del husillo (B) necesa-

|I|I|I|I|I|I|I|‘I|I|I|I|I|I|I|I\

RN AR M AR

rios, pueden utilizarse los requisitos de uso (A). Asi, puede deter-

Tabla 3.1 PROCEDIMIENTO DE SELECCION DE UN HUSILLO DE BOLAS

Paso Requisito de uso (A)
1 Precision de posicionamiento
2 Velocidad
3 Longitud total de distancia a recorrer
1 Condiciones de carga (%)
4 2 Condiciones de velocidad(%)
(< 1/5 C recomendado)
5 Fuerza axial media
1 Vida dtil nominal
6 2 Carga axial media
3 Velocidad media
1 Capacidad de carga dindmica
7 2 Paso del husillo
3 Velocidad critica
4 Limitacion de velocidad por valor Dy
1 Didmetro del husillo
8 2 Tipo de tuerca
3 Precarga
4 Capacidad de carga dinamica
9 1 Temperatura ambiente
2 Longitud del husillo
10 1 Rigidez del eje
2 Termodeformacion
1 Velocidad méx. de la mesa
11 2 Tiempo max. de puesta en marcha
3 Configuracion del husillo
www.tecnopower.es

Parametro del husillo (B)

Precisién del paso

Paso del motor del husillo

Longitud total de la rosca

Carga axial media
Velocidad media

Precarga

Capacidad de carga dindmica

Didmetro del eje y tipo de tuerca

Rigidez
Termodeformacion y valor final del paso
acumulado (T)

Precarga

Par motor y configuracion del motor

0 El exceso de precarga da lugar a un mayor par de friccion que,
a su vez, produce calentamiento y por lo tanto una menor vida
til. Por otro lado, una precarga insuficiente reduce la rigidez y
aumenta el riesgo de juego. Para mas informacion, consulte las
secciones "Precarga y juego" (pagina 16) y "Rigidez" (pagina

minarse el husillo de bolas adecuado para la aplicacién a cada
paso en funcion de la informacion proporcionada (C).

Referencia (C)
Tabla 4.1, Tabla 5.1, Tabla 6.1

P = Vinax/ Ninax

Longitud total = longitud rosca + longitud de mecanizado extremo

Longitud rosca = distancia desplazamiento + longitud tuerca +
distancia que no puede usarse debido al disefio de conexién
(esto es, carcasa tuerca, carcasa rodamiento, etc.)

Férmulas F 3.4 - F 3.9
Férmula F 3.5

Seccion “Vida dtil”
Seccion “Vida qtil”

Seccion “Rigidez”

Seccién “Expansion térmica”

Seccion “Expansion térmica”

Seccién “Par motor y salida de potencia del motor”

L TECNOPOWER
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PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS

EJES DEL HUSILLO

HIWIN ofrece husillos de bolas laminados, de arranque de viruta y
rectificados, segln los requisitos de la aplicacion.

Tabla 3.2 PROCEDIMIENTO PARA LA SELECCIGN DE UN HUSILLO DE BOLAS

Laminado

il

Proceso de fabricacion Proceso de deformacidn

Aplicaciones tipicas Transporte
Clases de precision T5-T10
Didmetro nominal (mm) 8-80

Long. max. eje') (mm) 100 - 5.600

Tuerca con brida

Tipos de tuerca Tuerca cilindrica

Disponibilidad En stock

Arranque de viruta (Peeled)

3§

Proceso de corte
Transporte y posicionamiento
T5-T7
16 - 80
3.300 - 6..500
Tuerca con brida
Tuerca cilindrica
Tuerca doble

Sobre pedido (> 30 dias)

HIWIN.

En la Tabla 3.2 se listan sus caracteristicas individuales para selec-
cionar el eje méas apropiado.

Rectificado

R

Proceso de rectificado
Posicionamiento
TO-T5
6-100
110 - 10.000
Tuerca con brida
Tuerca cilindrica
Tuerca doble

Sobre pedido (> 60 dias)

1) Segun el diametro y la clase de precision

SISTEMAS CON RECIRCULACION A BOLAS

Los husillos de bolas HIWIN estan disponibles con tres sistemas de
recirculacion diferentes.

e F| sistema de recirculacion externa consta de los tubos de retor-
noy la placa de sujecién. Las bolas se encuentran en la trayectoria
entre el eje del husillo y la tuerca. En el extremo de la tuerca, son
guiadas fuera de la trayectoria de vuelta al principio mediante un
tubo de retorno; esta circulacion a bolas es por tanto un circuito
cerrado (ver Fig. 3.7).

Fig. 3.7 Tuerca tipo recirculacién externa

Fig. 3.8 Tuerca tipo recirculacion simple interna

e El tercer tipo de retorno es el sistema de recirculacion End-Cap
mostrado en la Fig. 3.9. Tiene el mismo principio basico que el
retorno externo, pero las bolas son devueltas a través de un canal
en la tuerca del husillo. Las bolas realizan un ciclo completo en la
tuerca del husillo. El retorno End-Cap también se denomina "recir-
culacion total interna’.

Fig. 3.9 Tuerca tipo recirculacion End-Cap

e En el caso de la recirculacion simple interna, las bolas vuelven
una por una al principio de cada vuelta de rosca con la ayuda de
las piezas deflectoras. Las bolas ejecutan sélo un circuito alrede-
dor del gje. El circuito esta cerrado por una pieza deflectora en la
tuerca del husillo de bolas, y permite que las bolas vuelvan al prin-
cipio a través de la parte posterior de la rosca. La posicion de la
desviacién de la bola en la tuerca es lo que da nombre al sistema
de recirculacion simple interna (véase la Fig. 3.8).

www.tecnopower.es
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PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS

PRECISION DE LOS HUSILLOS DE BOLAS HIWIN

CLASES DE PRECISION

Los husillos de bolas HIWIN se producen en varias clases de precision segun los requisitos de precision de la aplicacion.

Fig. 3.10 Medicion HIWIN de la curva de paso de husillos de bolas rectificados

Desviacion trayectoria

Trayectoria Gtil

+
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(“* y
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0 —
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Fig. 3.11 Medicion ISO DIN curva de paso del husillo de bholas
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€300p

€oa (E2)
C(T)

e, (E)
vy, (&)

Vaoop (B300p)

Vanp (€25)

Diferencia entre trayectoria nominal y real.
Este valor esta determinado por los diferentes
requisitos de la aplicacion del cliente.

Desviacion real maxima de trayectoria desde la
trayectoria nominal sobre la distancia total.

Desviacion de trayectoria dentro de una revolucion
Trayectoria real, determinada por medicion laser

Desviacion real de trayectoria. Desviacion maxima
de la trayectoria total real desde la trayectoria total
nominal en el area en cuestion

Desviacion real trayectoria en 300 mm.
Desviacion real trayectoria mas de 300 mm
en cualquier posicién de rosca

Desviacion media real de trayectoria
sobre trayectoria util Iy

Compensacion trayectoria sobre trayectoria Util |y
Desviacion limite de trayectoria nominal

Desviacion admisible trayectoria
sobre trayectoria util Iy

Desviacion admisible trayectoria
mas de 300 mm

Desviacion admisible trayectoria
sobre una revolucion

LY TECNOPOWER 9



PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS ~ mrwiv

FLUCTUACION DE DESPLAZAMIENTO SOBRE DISTANCIA DE
DESPLAZAMIENTO SUPERIOR A 300 MM

Como compaifiia internacional, HIWIN produce husillos de bolas Las clases de precisién, y también la fluctuacion de desplaza-
segun la norma DIN ISO 3408 en las clases de precision O, 1, 3,5, miento admisible vsq0, €n trayectorias de méas de 300 mm se
7y 10, y conformes a la norma japonesa JIS en clases O, 2 y 4. muestran en la Tabla 3.3.

Tabla 3.3 NORMAS INTERNACIONALES DE CLASES DE PRECISION DE HUSILLOS DE BOLAS. Unidad: (um)

Clase de precisi6n HIWIN 10 T 12 13 T 5 7 TI0
DIN SO 35 6 : 12 : 2 52 210
A Y N N Y N NN S AN NS IR T R

Fig. 3.12 Fluctuacion de desplazamiento sobre trayectoria atil de 300 mm

200,0 400,0 600,0 800,0 1000,0
- 00 % * * * %
-50 T

-100 T
=150 T
-200 T
250 + 1125,00
300 Ve 0,0120
V3002 0,0040

T T T

Vagoa  Fluctuacion de desplazamiento sobre 300 mm
en cualquier posicién (medicién conforme
a la norma DIN 69051-3-3)

DESVIACION DE TRAYECTORIA Y FLUCTUACION DE DESPLAZAMIENTO SOBRE TRAYECTORIA UTIL

Posicionamiento de los husillos

Para el posicionamiento de husillos de bolas (de arranque de viruta y rectificados) en la Tabla 3.4 se listan las desviaciones de trayectoria
permitidas sobre la trayectoria Gtil.

Tabla 3.4 CLASES DE PRECISION DE HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA Y RECTIFICADOS

Clase de precision
IWIN

Trayectoria itil I,

mas de | menos de

- 315 4 35 6 6 12 8 12 12 23 18 23 23
315 400 5 35 7 6 13 10 13 12 25 20 25 25
400 500 6 4,0 8 7 15 10 15 13 21 20 27 26
500 630 6 4,0 9 7 16 12 16 14 30 23 32 29
630 800 7 50 10 8 18 13 18 16 35 25 36 31
800 1.000 8 6,0 11 9 21 15 21 17 40 21 40 34
1.000 1.250 9 6,0 13 10 24 16 24 19 46 30 47 39
1.250 1.600 11 7,0 15 11 29 18 29 22 54 35 55 44
1.600 2.000 13 18 13 35 21 35 25 65 40 65 51
2.000 2.500 15 22 15 41 24 41 29 77 46 78 59
2.500 3.150 18 26 17 50 29 50 34 93 54 96 69
3.150 4.000 32 21 60 35 62 4 115 65 115 82
4.000 5.000 39 72 4 76 49 140 71 140 99
5.000 6.300 48 90 50 92 170 93 170 119
6.300 8.000 110 60 210 130
8.000 10.000 260 145
10.000 12.000 320 180

e, (um)  Desviacion de trayectoria: desviacion limite de trayectoria nominal
Vyp (M) Fluctuacion de desplazamiento sobre trayectoria Gtil

10 OO TECNOPOWER www.tecnopower.es



PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS

HUSILLOS DE BOLAS DE TRASLACION

Para husillos de bolas de transporte (laminados) se puede calcular
la desviacion de trayectoria admisible sobre la trayectoria Util (tole-
rancia para la trayectoria deseada) con la Férmula 3.1.

Form. 3.1

|
_ u
ey=*xx—=X V300p

P~ 7300

e, Desviacion de trayectoria: desviacion limite
de trayectoria nominal

I,  Trayectoria util

V3g0p Fluctuacion de desplazamiento admisible
sobre trayectoria de 300 mm

Curvas de precision de paso medidas con dispositivo de medicion laser de conformidad con DIN ISO 3408

Fig. 3.13 Desviacion media trayectoria sobre trayectoria util I,

200,0 400,0 600,0 800,0 1,000,0

- 0,0 % i i i i
-50 T
-100 A
150 + \ .
200 T

-250 T
-300 — |
-350 —
40,0 T

450 - l, | 112500 A
500 4 C -0,0350 ®
0 | for g
600 T * ’ —

€oa

Fig. 3.14 Fluctuacion de desplazamiento sobre trayectoria itil I,

10,0

5,0 *\Zﬂ&,o\mo 600,0 800,0 1,000,0
- 00 % 1 % % %
-50 T
-100 T
-150 T
=200 T —_
=250 T =
=300 T ly 1125,00 =
=350 T Vip 0,0190
40,0 T Via 0,0040 E—
www.tecnopower.es

l,  Trayectoria util
C Compensacion de desplazamiento

e, Desviacion de trayectoria: desviacion limite
de trayectoria nominal

e,, Desviacion media de trayectoria real

I,  Trayectoria util
wp Fluctuacion de desplazamiento admisible sobre trayectoria Util
V,, Fluctuacion de desplazamiento real sobre trayectoria atil

LY TECNOPOWER 11
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Tabla 3.5 CLASES DE PRECISION RECOMENDADAS PARA VARIAS APLICACIONES

Clase de precision

Aplicacion
X ° ° ° °
Torneado
z ° ° °
X ° ° ® ° °
%?ﬁgggo barrenado ¥ ° ° ° ° °
YA ° ® ° °
X ° ° ° °
Centros de mecanizado Y (] ° (] °
z ° ° °
X . °
Perforacién coordinada Y ° °
/A ° °
X ° ° °
HEanFéSI\lIIJINE?\ISTAS Perforacién Y ° ° °
CNC z ° ° °
X ° ° °
Rectificado
Y o ° °
X (] ° °
Fresado de matrices Y ° ° °
YA ° ° ° °
X o ° °
Y o ° °
Electroerosidn por hilo
\] [} o ) )
v ° ° ® °
X ° ° °
Corte laser Y ° ° °
z ° ° °
X ° ° °
Punzonadora
Y ° ° °
Magquinaria procesado madera o
Robots industriales de precision ° ° ° °
Robots industriales ° °
Dispositivo de medicion coordinada o ° .
Maquinaria no CNC ° ° °
Unidades de transporte ° ° °
OTRAS Mesas X-Y ° ° ° ° °
MAQUINAS Cilindros elevadores eléctricos lineales ° °
Tren de aterrizaje de aeronaves ° °
Control alas ° °
Valvulas de compuerta .
Sistemas de direccidn asistida °
Amoladoras por vidrio . ° ° ° °
Amoladoras de superficie o .
Méquina de temple por induccién o
Méquinas eléctricas ° ° ° ° ° °

12 OO TECNOPOWER www.tecnopower.es
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DATOS DE TOLERANCIA Y METODOS DE MEDICIGN PARA HUSILLOS DE BOLAS HIWIN

Tabla 3.6 DESVIACION RADIAL T5 DEL DIAMETRO EXTERIOR DEL EJE

DEL HUSILLO EN RELACIGN CON AA' POR LONGITUD L5 J_s,r'_aﬂ_'_tsﬁ
(medicion segun DIN 1SO 3408)
: Longitud de .
@ d; nominal (mm) referencia (mm) Clase de precision I5, (ym) para I; @@ 9
Mis de | hasta Is M | 12|13 |14 |15 |11 G 0 [
6 12 80 16 | 20 | 23 | 25 | 25 | 32 | 40 | 80 \/
12 ‘ 25 160 16 | 20 | 23 | 25 | 25 | 32 | 40 | 80
25 ‘ 50 315 16 | 20 | 23 | 25 | 25 | 32 | 40 | 80 it 4 & 5
50 ‘ 100 630 16 20 23 25 25 32 40 80 2dg| A Al | 2d
100 ‘ 200 1.250 16 | 20 | 23 | 25 | 25 | 32 | 40 | 80 h
Clase de precision I, (pm) para
T0 | T1 T2 | 13 | T4 | T5
40 32 | 40 | 45 | 50 | 50 @ 64 | 80 | 160 ls s
40 60 48 | 60 | 70 | 75 | 75 | 96 | 120 | 240 A A
60 80 80 | 100 | 115 | 125 | 125 160 | 200 | 400 Its} .
80 100 128 | 160 | 180 | 200 | 200 | 256 | 320 | 640 E
Tabla 3.7 D,ESVIAGI(‘)N RADIAL tg, DEL ASIENTO DEL RODAMIENTO
EN RELACION CON AA' POR UNIDAD DE LONGITUD
(medicion segun DIN ISO 3408) Asiento rodamiento
@ dy nominal (mm) re}grlgnltt:li]:(‘::m) Clase de precision t; 5, (ym) para l , <
Mas de | hasta L 13 5 | 17 — — T TR
mnnﬁt_ nnnnwmnnmm__nnnnT NN —
] N L
A T A
2do 12do
le

Tabla 3.8 QESVIACI(’JN RADIAL t; , DEL ASIENTO DEL RODAMIENTO
EN RELACION CON LA LINEA CENTRAL DE LA PARTE DEL HUSILLO
(medicion segun DIN ISO 3408)

@ dy nominal (mm) Clase de precision t; 5, (nm)

ENGE hasta T0 T T3 T5
8 3 5 8 10

8 12 4 5 8 11
12 20 4 6 9 12
20 32 5 7 10 13
32 50 6 8 12 15
50 80 7 9 13 17
80 125 - 10 15 20

www.tecnopower.es OOTECNOPOWER 13
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DATOS DE TOLERANCIA Y METODOS DE MEDICIGN PARA HUSILLOS DE BOLAS HIWIN

Tabla 3.9 DESVIACION RADIAL t;, DEL DIAMETRO DEL MANGUITO

EN RELACION AL ASIENTO DEL RODAMIENTO Asiento del rodamiento
(medicién segtn DIN 1SO 3408) ]
@ dy nominal (mm) re}:rl“ii::?ad(ﬁm) Clase de precision t;;, (um) para | ) Hﬂ
. o -
Mas de | hasta : 17 T T T L L J[E%
6 20 20 s 15 1616 l6ls/|ilis — g A ==111mn\nnnnnnm_xr |
0 50 25 |5 6|7 8 8 10 16| 2 H?ﬂm : 1
0 125 | 00 |6 8|8 10 10 12 2 2 A R A
125 | 200 | 5 | - | - w0 |12|2|6]| 5] 2d, | 2d, | L2 ]
Tabla 3.10’DESV|ACI(')N’ RADIAL t; , DEL DIAMETRO DEL MANGUITO
EN RELACION CON LA LINEA CENTRAL DEL ASIENTO DEL RODAMIENTO
(medicion segtin DIN I1SO 3408)
@ dy nominal (mm) Clase de precision t; 5, (pm)
Mas de hasta T0 T T3 T5
8 3 5 8 10
8 12 4 5 8 11
12 20 4 6 9 12
20 32 5 7 10 13
32 50 6 8 12 15
50 80 7 9 13 17
80 125 . 10 15 20
Tabla 3.11 DESVIACION AX’IAL tg; DE LAS CARAS DEL EJE
(RODAMIENTO) EN RELACION CON AA’
(medicién segtn DIN 1SO 3408)
g dy nominal (mm) Clase de precision tq;, (um) Asiento del rodamiento
Mas de hasta O T1 T2 T3 T4 15 T | TI0 ] _ 5
i ; F
6 ‘ 63 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 10 — UMW A j
63 | 25 [ 3|4 |45 |56 |8|01 %ﬁﬂﬁi J{Mﬂ
125 | 00 | - | - 6 6|6 8|10 It a 2o Ao,

Tabla 3.12 DESVIACION AXIAL tg, DE LAS CARAS DEL EJE EN RELACION
CON LA LINEA CENTRAL DEL EJE DEL HUSILLO
(medicién segtn DIN 1SO 3408)

@ d; nominal (mm) Clase de precision t, 5, (nm)

ENE hasta T0 T T3 T5
8 2 3 4 5

8 12 2 8 4 5
12 20 2 3 4 5
20 32 2 3 4 5
32 50 2 3 4 5
50 80 3 4 5 7
80 125 4 6 8

14 OO TECNOPOWER www.tecnopower.es
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DATOS DE TOLERANCIA Y METODOS DE MEDICION PARA HUSILLOS DE BOLAS HIWIN

Tabla 3.13 DESVIACION AXIAL t, DE LA CARA DE UBICACION DE LA
TUERCA DEL HUSILLO EN RELACION CON AA’ (SOLO PARA TUERCAS DE
HUSILLOS PRECARGADOS) (medicion segtin DIN ISO 3408)

@ de brida D, (mm) Clase de precision tg, (ym)
Mas de hasta T2l
16 | 28 0 L 12|12 16| 0
2 | 6 10 12 12 16| 16 2|2
63 | 25 121616 2 2| 5 3%
125 | 20 | 16| 20 20 | 25| 25| 32|40
250 | 00 | - | - 15| %2 32| 40| 50|

Tabla 3.14 DESVIACION RADIAL tip DEL DIAMETRO DE UBICACION DE LA
TUERCA DEL HUSILLO EN RELACION CON AA’ (SOLO PARA TUERCAS DE
HUSILLOS PRECARGADOS Y GIRATORIOS) (medicion segin DIN ISO 3408)

@ exterior D, de la tuerca
del husillo(mm)

Clase de precision t,g, (ym)

Mas de hasta
16 | 2
2 | 63
63 | 125
125 | 250
250 | 500

Tabla 3.15 DESVIACION DE PARALELISMO t;; DE TUERCA DE HUSILLO
RECTANGULAR EN RELACION CON AA’ (SOLO PARA TUERCAS DE HUSILLO
PRECARGADO) (medicion segin DIN I1SO 3408)

Clase de precision t;;, (xm) /100 mm, acumulada
T0 T T2 T3 T4 T5 T1 T10
14 16 16 0 0 | %

www.tecnopower.es
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PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS

PRECARGA'Y JUEGO

La fuerza axial F,, causada por fuerzas de accionamiento externas
o fuerzas de precarga internas, produce dos tipos de juego axial.
En primer lugar, el juego axial Sa, que se origina desde el aire entre
la bola y la trayectoria de la bola. En segundo lugar, el juego de
compresién por resorte AL, causada por la fuerza F,, que actlia
verticalmente sobre el punto de contacto.

Por defecto, los husillos de bolas laminados y de arranque de
viruta se entregan con juego leve. Eso basta para la mayoria de las
aplicaciones, y tiene la ventaja de que los husillos de bolas funcio-
nan con suavidad y se requiere un par de arranque bajo.

Si aumentan las exigencias de precisién de posicionamiento y
rigidez, el husillo de bolas debe utilizarse sin juego axial o precar-
gado. Para la precarga existen diferentes métodos, que se explican
a continuacion.

Fig. 3.15 Perfil de arco gotico y precarga

S Al
2 2 Y
s
F, &
T L | S
i 3
o X
3 Ve Desviacién

Al | S. | AR

NP4
g

TIPOS DE PRECARGA HIWIN

La precarga se puede generar bien con tuercas dobles, bien con
tuercas simples con compensacion del paso o en el caso de tuer-
cas precargadas, ajustando el tamafio de la bola.

Tuercas simples precargadas

Hay dos tipos de precarga para las tuercas simples. Uno de ellos
es el “método de precarga con bolas sobredimensionadas'. Se eje-
cuta con bolas que sean ligeramente mas grandes que el espacio
en las trayectorias de las bolas entre el husillo y la tuerca; asi, la
bola hace contacto en cuatro puntos (véase la Fig. 3.16).

Fig. 3.16 Precarga por tamaiio de la bola

Paso Paso

Tuerca

Eje de husillo

El otro método se conoce como "precarga a partir de la compensa-
cion del paso" (véase la Fig. 3.17). La tuerca esta rectificada de tal
manera que queda desplazada respecto al paso central. Este tipo

de precarga ocupa el lugar de la clasica precarga de tuerca doble,

16 {3 TECNOPOWER

y presenta la ventaja de que puede usarse una tuerca simple com-
pacta con buena rigidez junto con fuerzas de precarga baja. Este
método no es, sin embargo, adecuado para su uUso con precargas
altas y altos pasos. La fuerza de precarga recomendada es inferior
al 5% de la capacidad de carga dindmica (C).

Fig. 3.17 Precarga por compensacion del paso

— | ——
Direccién Direccién
Paso Paso+& Paso

Tuerca

-
AN

Tuercas dobles percargadas

La precarga se genera insertando un espaciador entre las tuercas
(ver Fig. 3.18). La precarga O resulta de la instalacién de un espa-
ciador sobredimensionado que tiende a separar las mitades de la

tuerca. La precarga X se genera con un espaciador infradimensio-
nado que tiende a unir las tuercas.

Precarga “0”

Espaciador

Fuerza precarga | [Fuerza precarga
— [——

Precarga “X”

Espaciador

EFECTOS DE LA PRECARGA

La precarga aumenta el par de friccion de la rosca y, por lo tanto,
aumenta la temperatura durante el funcionamiento. Para garan-
tizar una larga vida Util y un bajo aumento de la temperatura, la
precarga maxima no debe superar el 5% de la capacidad de carga
dindmica para tuercas simples, y el 10% para tuercas dobles.

Ademas, la precarga tiene un efecto sobre las caracteristicas de
funcionamiento. Ademas de un aumento en el par en reposo que
conduce a fluctuaciones en el par en vacio, especialmente con
husillos de bolas de clases de precision altas (véase la "Fluctuacion
del par en vacio").

www.tecnopower.es



PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS

Béasicamente, los husillos de bolas sélo deben precargarse cuando
es absolutamente necesario evitar el juego axial.

FLUCTUACION DEL PAR EN VACI0

(1) Método de medicion

La precarga produce un par de fricciéon entre la tuerca y el eje ros-
cado. Esto se mide moviendo el eje roscado a velocidad constante
sujetando al mismo tiempo la tuerca con un dispositivo de bloqueo
especial (ver Fig. 3.19).

La fuerza Fp, medida por el sensor de esfuerzo se utiliza para
calcular el par en vacio del eje roscado.

Férm. 3.2
T, Paren vacio de tuerca precargada
e Kp X Fprx P Fpr  Fuerza de precarga
47 2000x 1T P Paso
K, Coeficiente de friccion de precarga
Ke = (1/my)-np(entre 0,1y 0,3)

MY ne son las eficiencias mecanicas
del husillo de bolas

Fig. 3.19 Nomenclatura para pares en vacio medidos

HIWI

Mation Control & Systems

(2) Condiciones de medicion
1. Sin junta
2. Velocidad: 100 rpm
3. Viscosidad dinamica del lubricante 61,2 - 74,8 cSt(mm/s)
a 40 °C, de conformidad con ISO VG 68 o JIS K2001

(3) El resultado de la medicion se muestra usando la representa-
cion estandar del par en vacio; la nomenclatura se muestra en la
Fig. 3.19.

(4) Las fluctuaciones en el par en vacio (incorporadas en la defini-
cién de clase de precision) ver Tabla 3.16.

D ©
(b) A (@) Paren vacio
# - (I/ C % (b) Fluctuaciones en par en vacio
i WA\— Y (c) Par de friccion actualmente medido
(=) r (d) Media de par de friccion medida
T (d) (e) Par de arranque medido
- (a)” / Lu Lu Trayectoria util de la tuerca
\ Par minimo )
Lu (a) Par
S maximo
=)
me
1 / - (c)
(f) (b) (e)

Longitud de trayectoria util de la rosca (mm)

Par de friccion

40 < Relacion de esheltez < 60

T
40
35
30
25
20

basico Ty 4.000 mm maximo
(Nm) Relacion de esheltez < 40
Clase de precision
ENL hasta T2 | 13 | T4
0,2 0,4 30 35 40 40 45 50 - 40
0,4 0,6 25 30 35 35 40 40 - 35
0,6 1,0 20 25 30 30 35 35 40 30
1,0 2,5 15 20 25 25 30 30 35 25
2,5 6,3 10 15 20 20 25 25 30 20
6,3 10,0 - - 15 15 20 20 30 -

mas de 4.000 mm

Clase de precision

Clase de precision

T2 | 13 | T4 | T5

50 50 | 60 | 60 - - - - - - - -
40 | 40 | 45 | 45 - - - - - - - -
35 | 35 | 40 | 40 | 45 - - - 40 | 43 | 45 50
30 | 30 3% | 35 | 40 - - - 35 38 | 40 | 45
25 | 25 30 | 30 | 35 - - - 30 | 33 | 35 | 40
20 | 20 | 25 | 25 | 35 = = = 25 23 1 30 | 35

1) Relacién de esbeltez = longitud de rosca del eje / diametro nominal del eje (mm) | 2) Para calcular el par vacio, véase la Férmula F 3.2

3) Para mas informacién, péngase en contacto con HIWIN

www.tecnopower.es
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PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS

CALCULOS
Bases de célculos segin DIN ISO 3408.

CAPACIDADES DE CARGA

Capacidad de carga dinamica C,y, (tedrica)

La capacidad de carga dindmica describe la carga a la que el 90% de todos los husillos de bolas alcanza una esperanza

de vida de 1 x 10° revoluciones (C). El factor de fiabilidad puede tenerse en cuenta de conformidad con la Tabla 3.17.

La capacidad de carga dindmica figura en las tablas de dimensiones de las tuercas.

Capacidad de carga estatica C,

La capacidad de carga estatica describe la carga que causa la deformaciéon permanente de la trayectoria de la bola de mas del 0,0001
del diametro de la misma. Para calcular la capacidad de carga estatica méaxima hay que tener en cuenta la seguridad estructural estatica

Sy de las condiciones de aplicacion.

Form. 3.3 Sy Seguridad estructural estética
So X Famax < So C, Capacidad de carga estética

(tabla de dimensiones para tuercas)

F.max Carga axial estatica méax.

VIDA UTIL
a) Velocidad media n,

Form. 3.4
n, Velocidad media (rpm)

L L l3 . ;
Nn=N1 X =35~ +No X ===~ + N3 X —— + ... n, Velocidad media en etapa n (rpm)
100 100 100 t, Tiempo en etapa n (%)
b) Precarga
Form. 3.5
f F,r  Fuerza de precarga
F = i X Cd . N
PP 100% b Cyyn Capacidad de carga dindmica
f,r  Factor de precarga en %
Tuerca simple f,, <5 %
Férm. 3.6 Tuerca doble f,, < 10 %
Fim = 2312 o Fpr Fim Fuerza de desacoplamiento

Distincion de casos:
F. > Fin No influido por la precarga: Fy, = F,
F. < Fim Influido por la precarga: Férmula F 3.7

Form. 3.7
F, 3/2 F, Carga axial en etapa n
Fon= ( + 32 _) x Fpr F,, Carga axial operativa en etapa n
27 x Fyyr

F, debe calcularse para todas las etapas y usarse en la Formula F 3.7.

15 {3 TECNOPOWER
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c) Carga operativa media F,, F,n Carga operativa media (N)
* Con carga alternativa media y velocidad constante Fyn  Carga axial operativa en etapa n
) f,  Factor de operacion
Form. 3.8 f,  1,1- 1,2 operacion sin impacto
1,3 - 1,8 operacién en condiciones normales
2,0 - 3,0 operacién con alto impacto
y con vibraciones
3,0 - 5,0 aplicaciones de carrera
corta < 3 x long. tuerca

3 t t t
Fbm :\/ Fb13 X WIO X fp13 F Fb23 X WZO X fp23 2P Fb33 X =S X fp33

e Con carga alternativa y velocidad alternativa

Férm. 3.9
3 n t n t n t
F :\/F3><—1 X x 3 Fp® x —2 x =2 x 8+ Fgd x —2 x 2 x f38.
bm S Y o0 B WO 1o 10 B R WA To o I
d) Carga axial en ambos lados:
e Vida dtil luci L;  Vida util en revoluciones, movimiento hacia delante
I0a ulil en revoluciones L, Vida util en revoluciones, movimiento hacia atras
Férm. 3.10 Cyn Capacidad de carga dinamica (N)
Cdyn 3 6 Cdyn 3 6 Fumi Carga operativa media, movimiento hacia adelante
L= (_bml ) x 10 Ly= (_fbmz ) x 10 Fum2 Carga operativa media, movimiento hacia atras

Vida util en revoluciones

Form. 3.11
-9/10

= (L1-10/9+ L2—10/9)

e Conversion de vida atil en horas de funcionamiento
Fé 312 L, Vida util en horas de funcionamiento
orm. 3. n, Velocidad media (rpm), ver férmula Férm. 3.4

b= Ny X 60

e Conversion de distancia recorrida (km) en horas de funcionamiento:

Form. 3.13 L, Vida util en horas de funcionamiento
L - Ly x 108 L Ly Vida Gtil en distancia recorrida (km)
b= ( P ) N, % 60 P  Paso (mm)

n, Velocidad media (rpm)

¢ La vida util modificada con diferentes factores de fiabilidad se calcula usando

Form. 3.14 f.  Factor de fiabilidad (ver Tabla 3.17)
L,=Lxf, Lym= Ly x f,

Tabla 3.17 FACTOR DE FIABILIDAD PARA CALCULAR LA VIDA UTIL

Resiliencia % Factor de fiahbilidad f,

90 1,00
95 0,63
96 0,53
97 0,44
98 0,33
99 0,21

www.tecnopower.es OOTECNOPOWER 19
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DIAGRAMA DE FLUJO PARA CALCULAR LA VIDA UTIL

Seleccion del calculo de vida til

v

No

Si

Precarga

\j

_3f e M G
Fbml,Z—\/Jz:l(Fnl,Q) Xnm XlOO

Flim =2 X Fpr

A

Fiui=0 Fn2<Fin No

an1,2 = Fbl,2 - Fn1,2

!

e M G
Fbml,Z—\/Jzzl(anl,Q) Xnm XlOO

- %10

> L. :( [_110/94_ |_‘21°/9)

!

FIN

PAR MOTOR Y SALIDA DE POTENCIA DEL MOTOR

Foni = Fi1 0 Fonz= Fz
y D —

an2: 06 anl =0

La Fig. 3.20 muestra los parametros de influencia de un sistema de alimentacién con husillo de bolas. A continuacién encontrara la for-

mula para calcular el par motor requerido del motor:

Fig. 3.20 Tendencia de la carga de un sistema con husillo de bolas

Pifion 2 —

a T
0 TICTTETTT

Motor

20 LHITECNOPOWER

__(Fuerza de friccién +
fuerza de funcionamiento)
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e Funcionamiento normal (conversion de movimiento giratorio

en movimiento lineal) Ta Par motor para funcionamiento normal (Nm)
Form. 3.15 Tc  Par motor para funcionamiento inverso (Nm)
T Fn,x P Fw Carga axial efectiva (N), fuerza de friccion +

27 2000 x 11 x My fuerza de funcionamiento

P Paso (mm)
1, Eficiencia mecénica (0,85 - 0,95), funcionamiento normal

¢ Funcionamiento inverso (conversién de movimiento lineal M,  Eficiencia mecanica (0,75 - 0,85), funcionamiento inverso
en movimiento giratorio)
Form. 3.16
T Fo X P xm,
¢~ 2000 x 1T
e Par motor del motor Ty  Par motor del motor (Nm)

T, Parde friccion del rodamiento de apoyo (Nm)
Ty Parenreposo (Nm)
Form. 3.17 N; Numero de dientes del engranaje impulsor
N Numero de dientes del engranaje impulsado
Tu= (Ty+ Tyt To) —1 2 granaje imp

N,

- Para funcionamiento normal:

- Para aceleracion: T', Par motor del motor durante la aceleracion (Nm)
Form. 3.18 J Par de inercia del sistema (Nm2)
T,=Jxa o Aceleracion angular (rad/s?)

t, Tiempo de inicio de la aceleracion (s)
n, Velocidad inicial (rpm)
n, Velocidad final (rpm)

Form. 3.19
_ 2 x An
60 x t,
m, Masa de piezas giratorias (kg)
m, Masa de componentes movidos de forma lineal (kg)
Form. 3.20 d, Diémgtro nominal del hzusillo de bolas (mm)
An=n,—n, Ju  Inercia del motor (kgm?)
Jg1  Inercia del engranaje impulsor (kgm?)
Je2 Inercia del engranaje impulsado (kgm?2)
Form. 3.21

JZJM+JG1+JG2X(m)Z+imrX( ‘ )ZX(%)2+mlx(gogoﬂ)zx(%)Z

= inercia del motor + inercia del engranaje equivalente + inercia del husillo de bolas (ver Fig. 3.20)

- Par motor total:

Féorm. 3.22 Tua Par motor total (Nm)
Tra= T+ T,

- Salida de accionamiento

Form. 3.23
T X Mg P, Maéxima salida de accionamiento fiable (kW)
9550 Tomax Par motor maximo (factor de seguridad x Tmax) (Nm)
Nyax Velocidad maxima (rpm)
t, Tiempo de inicio de la aceleracion (s)
J Par de inercia total (kgm?2)
Ty Par motor nominal del motor (Nm)
Form. 3.24 T, Par motor a velocidad nominal (Nm)
J 27T X Ny < f f Factor de seguridad = 1,5

=T ST T 60

P,=

- Comprobacion del tiempo de aceleracion

www.tecnopower.es Oo TECNOPOWER
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PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS ~ mrwiv

CARGA DE PANDEO

Form. 3.25 £y gt
Fi = 4,072 x 10° (“:=7%-)
ls?
Form. 3.26

kaax =0,5x Fk

VELOCIDAD CRITICA

Form. 3.27 £ xd
X
ne=2,71x 108 (%)

Form. 3.28
Nkmax = 018 X Ny

Fig. 3.21 Definicion de “longitud de eje no sostenido”

==}

Fig. 3.22 Carga de pandeo para diferentes diametros
y longitudes de ejes roscados
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F,  Carga admisible (N)

Fmax Carga admisible max. (N)

d, Diametro del nucleo del eje roscado (mm)

Iy Longitud del eje no sustentado (mm) (ver Fig. 3.21)

f,  Factor para diferentes tipos de montaje (carga de pandeo)

Rodamiento fijo - rodamiento fijo fk=1,0
Rodamiento fijo - rodamiento de apoyo fk=0,5
Rodamiento de apoyo - rodamiento de apoyo  fk = 0,25
Rodamiento fijo - sin rodamiento fk = 0,0625

n, Velocidad critica (rpm)

Nymax Velocidad méax. admisible (rpm)

d, Diametro del nicleo del eje roscado (mm)

Iy Longitud eje no sostenido (mm) (ver Fig. 3.21)

f,  Factor para diferentes tipos de montaje
(velocidad critica)

Rodamiento fijo - rodamiento fijo fn =1,0

Rodamiento fijo - rodamiento de apoyo fn =0,692
Rodamiento de apoyo - rodamiento de apoyo  fn = 0,446
Rodamiento fijo - sin rodamiento fn =0,147

Fig. 3.23 Velocidad critica para diferentes diametros
y longitudes de ejes roscados
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PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS

VALOR Dy PARA LA VELOCIDAD DE TRABAJO DE UN HUSILLO DE BOLAS

El valor de velocidad especifico DN tiene una enorme influencia en el comportamiento del husillo de bolas en términos de ruido y produc-
cion de calor, y vida Util del sistema de recirculacion.

Para husillos de bolas HIWIN

Form. 3.29 D, Diametro del eje (mm)
Dy = ds X Npyax N,.« Velocidad max. (rpm)

Dy < 70.000 para husillos de bolas laminados

Dy £90.000 para husillos de bolas por arranque de viruta
y de rectificado

Dy < 180.000 para husillos de bolas de alta velocidad

RIGIDEZ

La rigidez describe la flexibilidad del elemento de una maquina. La rigidez general de un husillo de bolas se determina por la rigidez axial
del sistema del sistema tuerca/eje, la rigidez de contacto de la trayectoria de la bola y la rigidez del eje roscado. Los siguientes factores
también deben tenerse en cuenta al montar el husillo de bolas en una maquina: la rigidez de los rodamientos de apoyo, las condiciones
de montaje de las tuercas con la mesa, etc.

La rigidez de la unidad tuerca/eje y de la bola y la trayectoria de la bola se pueden combinar para producir la rigidez de la tuerca Rn, que
se enumera en las tablas de dimensiones para los diferentes tipos de tuercas.

e Rigidez de un husillo de bolas

3 Rys Rigidez general de un husillo de bolas (N/pum)
Form. 3.30 1 1 . 1 R, Rigidez del eje roscado (N/um)

Rys R, R, R, Rigidez de la tuerca (N/um)

e Rigidez del eje roscado

Form. 3.31 2 fijo - flotante/no sostenido R Rigidez del eje roscado (N/pm)
Ry = nmxdxE Dc Diametro sobre el cual actia la fuerza sobre el eje del husillo
4x ;%103 E  Mddulo de elasticidad (N/mm2)
o Angulo de contacto entre bola y trayectoria (°)
PCD Diametro del circulo del centro de la bola (mm)
Form. 3.32 fijo - fijo Dk D?émetrp nominal de Ig bola (mm)
T % dc2 % E l l Distancia entre rodamiento y tuerca (mm)
Rs2= Zxl x 103 X L1 l,  Distancia entre rodamiento y rodamiento (mm)
1 2= 1
Férm. 3.33

d.=PCD- D, x cos a

RIGIDEZ DE LA TUERCA

La rigidez de la tuerca se puede comprobar ejerciendo una fuerza axial correspondiente a la maxima precarga posible del 10% de la
capacidad de carga dinamica (Cdyn) (que se indica en las tablas de dimensiones de las tuercas). Con una precarga mas baja, la rigidez
de la tuerca se puede determinar por extrapolacion:

Form. 3.34 R, Rigidez de la tuerca (N/um)
FlDr 13 R Rigidez segun dimensiones mesa (N/um)
R,=0,8x Rx (m) Fpr Precarga (N)

Cdyn Capacidad de carga dinamica a partir dimensiones mesa (N)

La rigidez de una tuerca simple con juego puede calcularse como sigue con una carga axial externa de 0,28 Cdyn:

Form. 3.35
Fom )1/3

Ro=0,8x Kx (0,28><Cdyn
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PROPIEDADES ESTRUCTURALES Y SELECCION DE HUSILLOS DE BOLAS

La rigidez axial de un sistema de alimentacion incluye la del roda-
miento de apoyo y la mesa de montaje. Al configurar el sistema
debe tenerse en cuenta la rigidez total.

Fig. 3.24 Diagrama de rigidez para husillos de bolas

Rigidez minima del husillo (N/pm)

0

10
Fijo - Fijo
3 4 56789103 2 3 4

5 678910°

Fijo - Apoyo

89102 2 3 4 5 678910° 2

Longitud del eje no sostenido I, (mm)

Fig. 3.25 Factores de rigidez para sistemas de alimentacién
con husillos de bolas

|— RS
Rlol Rbs

—R,

Ryt Rigidez total del sistema de alimentacion

R; Rigidez total de la mesa de montaje

R, Rigidez del rodamiento de apoyo

Rys Rigidez del husillo de bolas

R, Rigidez del eje roscado

R, Rigidez de la tuerca del husillo de bolas

R,, Rigidez de las bolas y de la trayectoria de la bola
R, Rigidez del sistema tuerca/eje con carga radial

EXPANSION TERMICA

Un aumento de la temperatura de los ejes del husillo de bolas
durante el funcionamiento afecta la precision del sistema de
alimentacion de la maquina, ya que el eje roscado se extiende por
la tension térmica.

Los factores siguientes afectan el aumento de temperatura en los
husillos de bolas:

1) Precarga | 2) Lubricacién | 3) Extensién del eje

21 LY TECNOPOWER

La Fig. 3.26 muestra la relacién entre la velocidad de funcionamien-
to, la precarga y el aumento de temperatura. La Fig. 3.27 muestra el
aumento de temperatura en la tuerca segun el par en reposo.

Fig. 3.26 Relacion entre velocidad de funcionamiento, precarga y
aumento de temperatura

2 M T O A A 1.500 rpm
[ con precarga de 2.000 N
x 1.500 rpm
20 con precarga de 1.000 N
o 500 rpm
con precarga de 2.000 N
15 o 500 rpm
o con precarga de 1.000 N
=
E
s
o 10
o
£
2
i Datos husillo:
5 RA0-10-B2-FDW
0 60 120 180 240

Tiempo (min)

Fig. 3.27 Relacion entre el aumento de la temperatura del husillo
y el par en reposo
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S5 Didm.bola 6,35
E— Circuitos 2,5%2
o 10 Velocidad 2.000 U/min
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. Tiempo funcion. 1,5 sec
5 Tiempo paro 1 sec

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Par en reposo (Ncm)

La expansion térmica del eje roscado se puede determinar usando
la férmula F 3.36. La expansion se puede compensar extendiendo

el eje. Para mas informacion, consultenos.
Form. 3.36 e .
AL  Expansion térmica del eje

roscado (mm)

_ G
AL=11,6x 107X AT x Lgotal AT Aumento de temperatura

en el eje roscado (°C)

Ls.total LONG. del eje + extremo
del eje (izg./der.) (mm)
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MATERIAL Y TRATAMIENTO TERMICO
MATERIALES DE LOS COMPONENTES

Tabla 3.18 VISION GENERAL DEL MATERIAL

Nimeros de material segiin DIN EN 10027

Componentes Husillos de bolas laminados Husillos de bolas por arranque de viruta Husillos de bolas rectificados
11213
Eje 1.1213 1.7228
| 1.7225
Tuerca® | 1.6523"
Bola | 1.3505

1) Tuercas especiales 16MnCr5B

TRATAMIENTO TERMICO

La Tabla 3.19 muestra la dureza de los componentes principales utilizados en los husillos de bolas HIWIN. La dureza superficial del hu-
sillo de bolas afecta tanto a la capacidad de carga dindmica como a la estatica. Las capacidades de carga dindmica y estatica indicadas
en las tablas de dimensiones se basan en una dureza superficial equivalente a HRC 60. Para durezas superficiales inferiores a esta, las
capacidades de carga se pueden determinar utilizando el siguiente calculo.

Férm. 3.37 Con niveles de dureza fyy fyo
, dureza real (HRC) \3 . ” .
C'o=Cox fho fho = (—) <1 C', Capacidad de carga estatica corregida
60 C, Capacidad de carga estatica a 60 HRC
Férm. 3.3/ dureza real (HRC) \2 c’ Capacidad de carga dinamica corregida
C'= Cyyn X Ty fu= (—) <1 Cyn Capacidad de carga dindmica a 60 HRC

60

Tabla 3.19 GRADO DE DUREZA DE LOS COMPONENTES UTILIZADOS PARA LOS HUSILLOS DE BOLAS HIWIN

Componentes Método de endurecimiento Dureza (HRC)
Eje Carburizacion 58 - 62
Tuerca ‘ Endurecimiento por carburizacion o induccion ‘ 58 - 62
Bola | | 62- 66

LUBRICACION

Los husillos de bolas HIWIN pueden lubricarse con grasa, grasa semifluida o aceite segln la aplicaciéon. Se suministran preservados de
serie y nunca deben ser puestos en servicio sin lubricacion inicial. Para obtener informacién sobre el engrase inicial, las cantidades de
lubricante y los intervalos de lubricacion, consulte las instrucciones de montaje "Husillos de bolas".

Tabla 3.20 INFORMACIGN SOBRE COMPROBACION Y LLENADO DE LUBRICANTE

Método de lubricacion Informacidn sobre comprobacion

Compruebe el nivel de aceite una vez por semana y revise el aceite en busca de contaminacién.

Aceite S ) ; .
Si esta contaminado, recomendamos cambiar el aceite.

Compruebe la grasa en busca de contaminacién cada de dos a tres meses. Si esta contaminada, remplacela.

Grasa . -
Cambie la grasa al menos una vez al afio.
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HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS

PROPIEDADES

Una de las ventajas de los husillos de bolas laminados es que
los sistemas de alimentacion de los que disponen tienen menos
friccion y son maés silenciosos que las roscas estandar.

HIWIN los fabrica utilizando modernas tecnologias de laminacién en
las que los procesos de seleccion de materiales, laminado, tratamiento
térmico, mecanizado y montaje estan estrechamente coordinados.

Los husillos de bolas laminados HIWIN se pueden utilizar de forma
flexible en practicamente todas las &reas de la industria. Siempre
hay existencias de ejes de husillo de bolas laminado con diame-
tros de 8 mm a 63 mm, asi que se pueden suministrar con poca
antelacion. Se pueden suministrar con o sin mecanizado final. Las
unidades completas de rodamientos combinadas con extremos de
eje estandar nos permiten suministrar husillos de bolas completos.

HIWIN.

Motion Control & Systems

CLASES DE PRECISION

La Tabla 4.1 muestra las clases de precision de husillos de bolas
laminados. La precision del paso se define usando la desviacion de
la trayectoria nominal sobre cualquier seccién de 300 mm de toda
la longitud. La desviacion de la trayectoria sobre toda la trayectoria
(til se determina mediante la formula 3.1 de la pagina 11.

Tabla 4.1 CLASES DE PRECISION DE HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS (mm)

Desviacion de trayectoria

Clase de precision

Vaoop 0,018

0,023 0,052 0,21

Tabla 4.2 VISIGN GENERAL DE HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS DISPONIBLES (mm)

Dismetro Long. max. eje
LEIITEY 5| 11,110
10 o | x| o o X . . . 600 1.500
12 . + o | 4x | om . om . 600 1.500
15 (374 o ° 1.500 3.000
16 . + + . +n . . +n . om om . 1.500 3.000
20 + o += |+ . om +m . 1.500 3.000
25 . o | 4m | 4+ . +n on 2.500 4500
32 + | += | + . += om om . 2.500 4.500
40 +n o | e . om . om 3.000 5.600
50 X . +x | ° U X ° X J = 5.600
63 x| o | o |+ . - 5.600
80 X X - 5.600
+ Rosca derecha e izquierda
e Solo rosca derecha
% Tipo preferido para rosca derecha con entrega rapida en T7
m  Tipo preferido para rosca derecha con entrega rapidaen Toy T7
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HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS

CcODIGOS DE PEDIDO

Para identificar claramente los husillos de bolas se requiere informacién sobre el eje y la tuerca del husillo.

CODIGO PARA HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS

2 R 40 20 K 4 - FSCDIN 800 1000 0,052

N° DE ENTRADAS DE ROSCA EN EL EJE
1: Rosca simple @

2: Rosca doble

3: Rosca triple

4: Rosca cuadruple

DIRECCIGN ROSCA

R: Rosca derecha
L: Rosca izquierda

DIAMETRO NOMINAL
PASO

TIPO DE RECIRCULACION
K: Recirculacion por casete

T:  Recirculacion interna
B: Recirculacion externa

CODIGOS DE PEDIDO PARA EJES DE HUSILLO DE BOLAS SIN LA TUERCA
1 R 40 10 800 1000 0,052

N° DE ENTRADAS DE ROSCA EN EL EJE 4,

1: Rosca simple
2: Rosca doble

3: Rosca triple
4. Rosca cuadruple

DIRECCION ROSCA

R: Rosca derecha
L: Rosca izquierda

DIAMETRO NOMINAL

CODIGOS DE PEDIDO PARA TUERCAS DE HUSILLO DE BOLAS SIN EL EJE
R 40 10 K 3 - FSCDIN

DIRECCION ROSCA
R: Rosca derecha
L: Rosca izquierda

DIAMETRO NOMINAL
PASO

TIPO DE RECIRCULACION
K: Recirculacion por casete

T: Recirculacion interna

B: Recirculacion externa 1) Estandar; puede omitirse con ejes de rosca simple

Tabla 4.3 VISION GENERAL DE FORMAS DE TUERCAS

I— DESVIACION PASO EN 300 MM

(clase de precision)
LONGITUD TOTAL
LONGITUD ROSCA

FORMA TUERCA / TIPO TUERCA
(ver Tabla 4.3)

TIPO TUERCA

ninguno: Rosca simple

D: Rosca doble

lE Triple rosca

Q: Cuédruple rosca

NUMERO DE CIRCUITOS

I— DESVIACION PASO EN 300 MM

(clase de precision)
LONGITUD TOTAL
LONGITUD ROSCA
PASO

| I— FORMA TUERCA / TIPO TUERCA

(ver Tabla 4.3)

TIPO TUERCA

ninguno: Rosca simple

D: Rosca doble

IE Triple rosca

Q: Cuadruple rosca

NUMERO DE CIRCUITOS

Denominacion tuerca Descripcion

FSIDIN Tuerca simple con brida con recirculacion simple interna

FSCDIN Tuerca simple con brida con recirculacion a cassette

RSI Tuerca simple cilindrica con retorno interno simple

RSIT Tuerca simple cilindrica con rosca y retorno interno simple
www.tecnopower.es
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TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS

TUERCA SIMPLE CON BRIDA FSCDIN / FSIDIN CODIGO DE PEDIDO: R 25 10 K4 FSCDIN 650 730 0,052

Agujero de lubricacion Agujero de lubricacion  90°

L3 30°
S Agujero de lubricacién a0 _/30 o° a
_ ° 3
L = 2 e
i — 8w (g GRS
Qo) ~en / S ) / N N / / \\ A\
2 0mnm | & 35 O HEDH  HEDY
@ \ \ J I o | q \\\ J// \\\ \\ J // /, 03 \,\\ \\ J // /f 03
P = 31D\ e QS
| L2 > N \wy
L1 %) B B B
L Forma constructiva O  Forma constructiva 1 Forma constructiva 2
Tabla 4.4 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm Articulos en stock

Forma
constructiva

Articulo nimero () Juego axial | Masa (kg/

max. (mm) St.)

R12-05K4-FSCDIN | 11,7 | 5 | 24 | 40 | 32 | 45 0 33 8 8 4 M3 26 | 99 | 5500 | 12.000 0,02 0,11
R12-10K3-FSCDIN 118 | 10 | 24 | 40 | 32 | 45 0 43 | 8 8 4 M3 26 | 96 | 5100 | 10.100 0,02 0,13
R15-05K4-FSCDIN | 139 | 5 | 28 | 48 | 38 | 55 1 38 | 10 | 10 | 5 M6 40 | 11,8 | 12.600 | 21.000 0,04 0,18
R16-05T3-FSIDIN 155 5 28 | 48 | 38 | 55 1 40 | 10 10 5 M6 40 129 | 6.500 | 11.700 0,04 0,18
R16-10K3-FSCDIN 14710 | 28 | 48 | 38 | 55 1 45 | 10 10 5 M6 40 125 | 9.100 | 19.300 0,04 0,20
R16-16K3-FSCDIN 150 16 | 28 | 48 | 38 | 55 1 61 12 | 20 6 M6 40 13,0 | 7.900 | 17.000 0,04 0,26
R16-20K2-FSCDIN 140 20 | 28 | 48 | 38 | 55 1 5 | 10 10 5 M6 40 11,8 | 5200 | 10.400 0,04 0,25
R20-05K4-FSCDIN 196 5 36 | 58 | 47 | 6,6 1 40 10 10 5 M6 44 16,9 | 13.400 | 32.740 0,04 0,28
R20-10K3-FSCDIN 193 10 | 36 | 58 | 47 | 6,6 1 43 | 10 10 5 M6 44 16,6 | 10.000 | 23.500 0,04 0,32
R20-20K2-FSCDIN 197 | 20 | 36 | 58 | 47 | 6,6 1 57 10 10 5 M6 44 17,1 | 6.800 | 15.300 0,04 0,37
R20-20K4-DFSCDIN | 19,7 1 20 | 36 | 58 | 47 | 6,6 1 57 10 10 5 M6 44 17,1 | 12.300 | 30.500 0,04 0,36
R25-05K4-FSCDIN 249 | 5 40 | 62 | 51 | 6,6 1 43 10 12 5 M6 43 | 22,3 | 14900 | 41.500 0,04 0,22
R25-10K4-FSCDIN 245 10 | 40 | 62 | 51 | 66 1 61 10 16 5 M6 48 | 21,8 | 16.100 | 44.900 0,04 0,43
R25-25K2-FSCDIN 247125 | 40 | 62 | 51 | 66 1 70 10 16 5 M6 48 | 221 | 7400 | 19.100 0,04 0,48
R25-25K4-DFSCDIN | 24,7 « 25 | 40 | 62 | 51 | 6,6 1 70 | 10 16 5 M6 48 | 22,1 | 13.500 | 38.200 0,04 0,46
R32-05K6-FSCDIN | 31,7 | 5 | 50 | 80 | 65 | 9 1 48 | 12 | 10 | 6 M6 62 | 29,1 | 23.900 | 81.900 0,04 0,59
R32-10K5-FSCDIN | 31,8 | 10 | 50 | 80 | 65 | 9 1 77 |12 16 | 6 M6 62 | 28,6 | 31.500 & 80.100 0,04 0,82
R32-20K3-FSCDIN | 31,8 | 20 | 50 | 80 | 65 | 9 1 88 | 12 | 16 | 6 M6 62 | 28,6 | 17.000 | 48.500 0,04 0,91
R32-32K2-FSCDIN | 31,9 | 32 | 50 | 80 | 65 | 9 1 88 | 12 | 20 | 6 M6 62 | 28,7 | 11.600 & 31.800 0,04 0,90
R32-32KA-DFSCDIN | 31,9 | 32 | 50 | 80 | 65 9 1 88 | 12 | 20 6 M6 62 | 28,7 | 20.600 | 62.200 0,04 0,87
sigue > ...
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HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS HIWIN.

TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS

TUERCA SIMPLE CON BRIDA FSCDIN / FSIDIN CODIGO DE PEDIDO: R 25 10 K4 FSCDIN 650 730 0,052

Agujero de lubricacién Agujero de lubricacion  90°

L3 30°
4.2 S Agujero de lubricacion ¥ 1/3 °
) [[[T——"eY % 0° Oy
gt 56 <he
o) am / / j 4 N
T | 8 T | Y Wan N
AL T/ AN
P > = 5103 2 %—E
lr 000000 _—_—‘ + \:/ \y
L1 %} B B
L Forma constructiva O  Forma constructiva 1 Forma constructiva 2
Tabla 4.4 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm Articulos en stock

Forma
constructiva

Articulo nimero () Juego axial | Masa (kg/

max. (mm) St.)

R40-05K6-FSCDIN | 39,4 | 5 63 | 93 | 78 9 2 50 | 14 | 10 7 M8 x 1 70 | 36,8 | 25.900 | 100.600 0,04 0,93
R40-10K4-FSCDIN 378 10 | 63 | 93 | 78 9 2 70 | 14 | 16 7 M8 x 1 70 | 32,8 | 45.000 | 123.000 0,04 1,19
R40-20K3-FSCDIN | 378 | 20 | 63 | 93 | 78 9 2 88 | 14 | 16 7 M8 x 1 70 | 32,8 | 34.850 | 90.000 0,07 1,43
R40-40K2-FSCDIN | 379 | 40 | 63 | 93 | 78 9 2 102 | 14 | 16 7 M8 x 1 70 | 329 | 23.000 & 58.400 0,07 1,61
R40-40K4-DFSCDIN | 379 | 40 | 63 | 93 | 78 9 2 102 | 14 | 16 7 M8 x 1 70 | 329 | 41.500 | 115.800 0,07 1,59
R50-05K6-FSCDIN | 49,4 | 5 75 | 110 | 93 | 11 2 50 | 16 | 10 8 M8 x 1 85 | 46,8 | 28.300 | 127.200 0,07 1,32
R50-10K6-FSCDIN 480 10 75 110 | 93 | 11 2 90 | 16 | 20 8 M8 x 1 85 | 42,9 | 74.500 | 250.000 0,07 2,05
R50-20K5-FSCDIN 479 1 20 | 75 | 110 | 93 | 11 2 132 | 18 | 25 9 M8 x 1 85 | 42,9 | 67.200 | 217.500 0,07 2,89
R50-40K3-FSCDIN | 50,0 | 40 | 75 | 110 | 93 | 11 2 149 | 18 | 45 9 M8 x 1 85 | 450 | 39.000 | 123.000 0,07 2,96
R50-40K6-DFSCDIN | 50,0 | 40 | 75 | 110 | 93 | 11 2 149 | 18 | 45 9 M8 x 1 85 | 45,0 | 70.300 | 242.600 0,07 2,93
R63-10T6-FSIDIN 631 10 | 90 | 125 | 108 | 11 2 114 | 18 | 16 9 M8 x 1 95 | 58,0 | 61.920 | 214.090 0,07 3,30
R63-20T6-FSIDIN 63 | 20 | 95 | 135 | 115 | 135 2 190 | 20 | 25 | 10 | M8x1 100 | 56,7 | 165.465 | 414.305 0,09 6,47
R80-10T6-FSI 80 | 10 | 105 145 | 1256 | 13 2 114 1 20 | 16 | 10 & M8xI1 110 | 758 | 93.400 | 269.200 0,07 3,60
R80-20T6-FSI 80 | 20 | 125 | 165 | 145 | 14 2 200 0 25 | 26 | 13 | M8x1 130 | 72,4 | 135.000 | 322.000 0,07 11,2

e Tuercas con junta NBR

e Para carcasas de tuerca, ver "Carcasa para tuercas con brida (DIN 69051 Parte 5)", pagina 68.
® Sin juego axial a peticion (T5). Precargando la tuerca

e FSCDIN/FSIDIN: Tuerca simple

e DFSCDIN: Tuerca doble

e De R12 a R40 también disponible en T5
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HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS HIWIN.
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TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS. ROSCA A IZQUIERDA

TUERCA SIMPLE CON BRIDA FSCDIN / FSIDIN CODIGO DE PEDIDO: L 25 10 K4 FSCDIN 650 730 0,052

Agujero de lubricacion Agujero de lubricacién  90°
L3 9 o 300
S Agujero de lubricacién °
] [T—— "84 J
\\j‘/: 777
H o2 Y%
00| T | «o / / AN
= W o & % x 99 | f \I )
J - |\ > i D3
P - ey
el L2 S
1 L H
L1 8 B
L Forma constructiva O Forma constructiva 1 Forma constructiva 2
Tabla 4.4 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm Consultar plazo de entrega

Forma
constructiva

Articulo niimero ngiﬁg D D1 D2 03 L B | Cop (M) Co(N) Diametro

bolas

L16-05T3-FSIDIN 16x5 28 48 38 55 1 40 10 10 5 M6 40 8.100 = 11.700 3,175
L20-05T4-FSIDIN 20x5 36 58 47 6,6 1 52 10 10 5 M6 44 11.500 | 19.500 3,175
L25-05T4-FSIDIN 25%5 40 62 51 6,6 1 52 10 12 5 M6 48 13.800 | 27.200 3,175
L25-10T3-FSIDIN 25x10 40 62 51 6,6 1 65 10 16 5 M6 48 17.500 | 28.600 4,763
L32-05T5-FSI 32x5 50 80 65 9 1 60 12 10 6 M6 62 19.200 = 45.300 3,175
L32-10T4-FSIDIN 32x10 50 80 65 9 1 85 12 16 6 M6 62 | 35.600 @ 62.800 6,35
L40-5T5-FSI 40x5 63 93 78 9 2 69 14 10 7 M8 70 21.000 = 56.600 3,175
L40-10T4-FSIDIN 40x10 63 93 78 9 2 87 14 16 7 M8 70 41.600 = 83.200 6,35
L50-10T4-FSIDIN 50x10 75 110 93 11 2 89 16 16 8 M8 85  47.800 108.900 6,35
L63-10T6-FSI 63x10 90 125 108 11 2 120 18 16 9 M8 95 75.800 | 209.800 6,35
L63-20T5-FSIDIN 63x20 95 135 115 13,5 2 175 20 25 10 M8 100 | 141.300 344.900 9,525

30 00 TECNOPOWER www.tecnopower.es



HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS HIWIN.

TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS

TUERCA SIMPLE CILINDRICA CON ROSCA MACHO RSIT CODIGO DE PEDIDO: R 12 4 B1 RSIT 350 405 0,052

S+

TR

|~ Ranura para lubricante

Tabla 4.5 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm Articulos en stock

Articulo nimero ds P D D1 L L1 dk | Gapacidad carga

Capacidad carga
dinamica Cyy, (N)

Juego axial max.
estatica Cq (N)

(mm)

Masa (kg/St.)

RO8-025T2-RSIT® | 77 25 | 115 | MI5x1 0,03
RI-025T2RST® | 99 | 25 | 195 | MUx1| 250 | 75 | 81 | 170 | 260 0,04 | 0,04
RIGOT2RSIT® | 99 | 40 | 280 | M22x1| 320 100 | 77 | 180 | 280 0,04 | 0,08
RIZOMLRSIT® | 120 | 40 | 255 M20x1 340 | 100 95 3000 | 5700 | 0,04 | 0,08

e Juego axial reducido a peticion. Precargando la tuerca
e Tuercas con junta
1) Junta de poliamida en un lado

2) Sin junta

TUERCA SIMPLE CILINDRICA RSl CODIGO DE PEDIDO: R 16 10 T3 RSI 350 405 0,052

L +0,2
L1 L2

- =] e

anura para lubricante

ds
D g7

x\\\\\\

Tabla 4.6 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm Articulos en stock

Articulo nimero ds P D L u 2 13| L4 T B d Capacidad carga | Capacidad carga | Juego axial max

dindmica Cyy, (N) | estatica Cy (N) (mm) " | Masa(kg/St)
R16-10T3-RS| 154 10 28 60 8 20 95 5 25 4 129 600 | 1080 | 017
R20-10T3-RS (199 10 3 |60 20 |20 120 4 20| 5 175 8.100 e 0,04 | 0,35

e Juego axial reducido a peticién. Precargando la tuerca
e Tuercas con junta

www.tecnopower.es
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HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS HIWIN.
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HUSILLOS DE BOLAS DE ULTRA PRECISION T3

CARACTERISTICAS

La precision de avance, la precision de posicionamiento y la tolerancia
geomeétrica son mejores que la norma DIN T5/ISO 3408 Ctb.

La precarga ligera proporciona un buen rendimiento de posicionamiento /

repetibilidad.

Las dimensiones de la tuerca cumplen con la norma DIN 69051. El disefio

de circulacién tangencial Super S mejora la suavidad de funcionamiento. y

El stock global permite un servicio réapido y un plazo de entrega corto.

AREAS DE APLICACION

e Maquinaria industrial de alta gama (torno simple, maquina
de corte por laser).

e Automatizacion (transporte, entrega de material)

e Robot para obleas

e FEquipos para embalaje

e FEquipos para impresion

e |mpresora 3D

e FEquipo de corte de papel

e Maquinaria textil

e Fquipos de inspeccion

Notas:
1. La tuerca esta equipada con un limpiador estandar. Si hay una solicitud especial
para la prueba de polvo, por favor, péngase en contacto con HIWIN.

2. Este husillo a bolas no es adecuado para la compensacion de la tension previa o
de la Tp. No es el mas adecuado para aplicaciones que requieran una alta frecuen-
cia 0 una carrera corta.

Il
]

Equipo de inspeccion o6ptica Impresora 3D Equipo de inspeccion
automatica de obleas de semiconductores

Méaquina para trabajar Méaquina textil Méquina dobladora de tubos
la madera
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HUSILLOS DE BOLAS LAMINADOS HIWIN.

HUSILLOS DE BOLAS DE ULTRA PRECISION T3

TIPO FSC

L2 m
M L7 L1 W
Orificio "\ L11 ‘

de aceite \

7'0eg A
B)

o

&)

V/RS)A Forma B

i 5 N
i H ‘ L8

)
J

| SRS

D6
D4 A
| D5g§>“°

N Forma C
= o
— bz Ambos finales \
terminan
@Dg6  |@DY% con limpiadores \J
L9

Tabla 7.4 DIMENSIONES. Todas en mm

Tamaiio Tuerca Chaveta Orificio aceite

. .. Carga | Carga
Articulo o0, | B Didmetrog o gi

namica estatica Longi-

ST Nomi- | Paso Origen | bola Clkgf) | Co(kef)| L1 |12 D |4 05 06 L7 L8 L9 Tipo| Lt L1y m |MOe®
na

R25-5K4 25 5 25,57 | 22,294 | 3,175 4 2020 4150 10 | 43 40 | 51 6662 | 10 | 48 |55 | 1 | 8 | 5 | M6xIP %noeon%g

R25-0K4 | 25 | 10 | 251 | 2184 | 3175 | 4 | 2000 | 4120 | 10| 60 40 51 |66 62| 10 48 55 1 8 | 5 | Mextp 20000

OR2S25K3 | 25 | 25 | 2537 | 22094 3175 | 3 | 1380 | 3030 |10 9 40 51 66 62 10 48 55 1 8 | 5 Mexip 2000

R38-10K4 38 10 39,3 32,81 6,35 4 6170 12410 | 20 | 70 | 63 | 78 | 9 | 93 14 | 70 815 2 |10 7 | M8xIP %noeon%g

RI8-10K6 | 38 | 10 | 393 | 3281 635 6 | 8880 | 18950 |20 90 63 78 9 93 14 70 815 2 |10 7  Mexip 20000

RIB-A6KS | 38 | 16 | 3908 | 3250 | 635 | 4 | 6130 | 12347 20 92 63 78 9 93 14 70 815 2 10 7 | Mexip 20006

2R38-20K3 38 20 39,31 | 32,82 6,35 3 4690 9060 | 20 | 8 |63 | 78 | 9 |93 14 |70 |815| 2 |10 | 7 | M8xIP ?r?eon%g

4R38-40K3 | 38 40 39,4 32,91 6,35 3 4620 9190 | 20 14263 78 | 9 |93 | 14 |70 85 2 | 10| 7 | M8xIP %?3]%2
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HUSILLOS DE BOLAS DE ULTRA PRECISION T3

SUGERENCIA DE TAMANO DE MECANIZADO FINAL

gD2(h7 & @D1(h5) a4

Tabla 7.5 DIMENSIONES LADO F1JO. Todas las dimensiones en mm

Unidad
AKI0 BK10 EK10 FK10 LK10 - 12~15 10 8 36 15 M10x1P 12
AK12 BK12 EK12 FK12 LK12 - 14~18 12 10 36 15 M12x1P 12
AK15 - EK15 FK15 LK15 - 20 15 12 48 20 M15x1P 13
- BK15 - - - - 20 15 12 40 20 M15x1P 12
- - - - - WBK15DF 20 15 12 81 - M15x1P 23
- BK17 - - - - 25~28 17 15 53 23 M17x1P 17
- - - FK17 - - 25~28 17 15 59 23 M17x1P 17
- - - - - WBK 17DF 25~28 17 15 81 -* M17x1P 23
AK20 - EK20 FK20 - - 25~28 20 17 64 25 M20x1P 16
- BK20 - - - - 25~28 20 17 53 25 M20x1P 15
- - - - - WBK 20DF 25~28 20 17 81 - * M20x1P 23
AK25 - - FK25 - - 30~36 25 20 76 30 M25x1,5P 20
- BK25 - - - - 30~36 25 20 66 30 M25x1,5P 20
- - - - - WBK 25DF 30~36 25 20 89 - M25x1,5P 26
- BK30 - FK30 - - 40 30 25 73 38 M30x1,5P 25

* Nota: El tamafio puede ser diferente segln el disefio del cliente.

Tm

(@]

@D1(hS) |,

Tabla 7.6 DIMENSIONES LADO DE APQOYO. Todas las dimensiones en mm

Unidad Tamaiio
EF
AF10 BF10 EF10 FF10 - 10~15 8 10 76 _8’06 79 09 +ol0
AF12 BF12 EF12 FF12 LF12 14-18 10 11 96 _8‘09 915 1,15 e
AF15 BF15 EFI5 FF15 LF15 20 15 13 143 o1 10,15 1,15 i
- BF17 - FF17 - 25-28 17 16 16,2 1 13,15 1,15 ol
AF20 - EF20 FF20 - 25-28 20 19 19 o 15,35 1,35 314
- BF20 - - - 25-28 20 16 19 En 1335 135 i
AF25 BF25 - FF25 - 30-36 2 20 29 a1 16,35 135 ol
- BF30 - FF30 - 10 30 21 286 _8’21 17,75 175 i
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HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA (PEELED)

PROPIEDADES

En términos de calidad, los husillos de bolas por arranque de viruta
HIWIN estan entre los husillos de bolas laminados y los rectifica-
dos, y por tanto pueden utilizarse para numerosas aplicaciones

de transporte o posicionamiento. A peticién, estaremos encanta-
dos de confeccionar un informe de medicién del paso para ellos.
Hay disponibles una serie de formas de tuerca para los husillos
por arranque de viruta, tanto para tuercas simples como dobles.
Pueden producirse husillos de bolas completos personalizados con
plazos de entrega breves. Las unidades de rodamientos completas
combinadas con los extremos del eje estandarizados reducen la
cantidad de trabajo de disefio.

HIWIN.

Mation Control & Systems

CLASES DE PRECISION

La Tabla 5.1 muestra las clases de precisién de los husillos de bo-
las por arranque de viruta. La precision del paso se define median-
te la desviacion desde la trayectoria nominal en cualquier seccion
de 300 mm en toda la longitud.

Tabla 5.1 CLASES DE PRECISION DE LOS HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA (mm)

Desviacion de trayectoria

Clase de precision

V300p

0,023

0,052

Tabla 5.2 VISIGON GENERAL DE LOS HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA (mm)

Diametro nominal

Longitud max. de rosca

Longitud max. del eje

16 + X

20 + %

% + X + X
32 + X + X
40 + % + X
50 + X + X
63 + X
80 + X

3.700 3.300
6.300 5.500
6.300 5.500
+ X 6.500 5.500
+ X 6.500 5.500
+ X 6.500 5.500
+ X 6.500 5.500
+ X 6.500 5.500

+ Rosca derecha e izquierda
x Tipo preferido para rosca derecha con entrega rapida

1) La velocidad critica y carga de pandeo max. deben tenerse en cuenta para ejes largos.

www.tecnopower.es
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HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA (PEELED) HIWIN.

CcODIGOS DE PEDIDO

Para poder identificar claramente el husillo, se necesita informacion sobre el eje y la tuerca.

CODIGO PARA HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA
R 40 20 K 4 DEB 800 1000 0,052

DIRECCION ROSCA |— DESVIACION PASO EN 300 MM
R: Rosca derecha (clase de precision)

L: Rosca izquierda LONGITUD TOTAL
DIAMETRO NOMINAL LONGITUD ROSCA

PASO FORMA TUERCA / TIPO TUERCA
TIPO DE RECIRCULACION (ver Tabla 5.3)

5 INESIEUEET) [p0) CEREE NUMERO DE CIRCUITOS
T: Recirculacion interna

CODIGOS DE PEDIDO PARA EJES DE HUSILLO DE BOLAS SIN LA TUERCA
R 40 10 800 1000 0,052

DIRECCION ROSCA | I— DESVIACIGN PASO EN 300 MM
R: Rosca derecha (clase de precision)

L: ’ Rosca izquierda LONGITUD TOTAL
DIAMETRO NOMINAL LONGITUD ROSCA

PASO

CODIGOS DE PEDIDO PARA TUERCAS DE HUSILLO DE BOLAS SIN EL EJE
R 40 10 K 3 DEB

DIRECCION ROSCA | |— FORMA TUERCA / TIPO TUERCA
R: Rosca derecha (ver Tabla 5.3)
L Rosca izquierda NOMERO DE CIRCUITOS

P DAL ET TIPO DE RECIRCULACION
PASO K: Recirculacién por casete
T. Recirculacion interna

Tabla 5.3 VISION GENERAL DE FORMAS DE TUERCAS

Denominacidn tuerca Descripcion

DEB Tuerca simple con brida

DDB Tuerca doble con brida

ZE Tuerca simple cilindrica

D Tuerca doble cilindrica

SE Tuerca simple cilindrica con rosca macho

SEM Tuerca simple con brida con bloqueo integrado ¥

1) Simplemente usando una tuerca de seguridad no se proporciona una proteccion suficiente contra el descenso involuntario de una carga. Deben respe-
tarse las directrices de seguridad validas para la aplicacién. La tuerca de seguridad no es un componente de seguridad segun la Directiva de Maquinas.
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HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA (PEELED) HIWIN._

TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA

TUERCA SIMPLE CON BRIDA DEB CODIGO DE PEDIDO: R 63 10 T6 DEB 3850 3972 0,052

Agujero de lubricacién 90°
ST
aHT// Agujero de lubricacion ,ﬁq &
. : o295
o AT |8 BEE: e )+
@\ H H H S| 9 ‘\\ ' / /;‘ /i
L2 o @
L1 B
L Forma constructiva 1 Forma constructiva 2

ds< 32 ds> 32

Tabla 5.4 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

Capacidad | Capacidad o0
carga carga axial %éx Masa
dindmica | estatica (mm)- (kg/St.)

() Cq (N)

Articulo niimero

R16-05T3-DEB 16 5 28 48 38 55 40 10 10 50 M6 40 | 135 9.600 12.700 0,02 0,15
R20-05T4-DEB 20 5 36 58 41 6,6 52 10 10 50 M6 44 | 175 13.900 21.800 0,02 0,29
R25-05T4-DEB 25 5 40 62 51 6,6 52 10 10 5,0 M6 48 | 225 15.600 27.900 0,02 0,31
R25-10T3-DEB 25 10 40 62 51 6,6 65 10 16 5,0 M6 48 | 210 24.100 36.200 0,02 0,36
R32-05T5-DEB 32 5 50 80 65 9,0 60 12 10 6,0 M6 62 | 295 20.700 43.900 0,02 0,62
R32-10T4-DEB 32 10 50 80 65 9,0 85 14 16 70 M6 62 | 278 40.900 63.200 0,02 0,69
R32-20T2-DEB 32 20 50 80 65 9,0 80 14 16 7,0 M6 62 | 278 20.300 26.800 0,02 0,66
R40-05T5-DEB 40 5 63 93 78 9,0 69 14 10 70 [M8x1| 70 | 375 22.500 54.600 0,02 1,04
R40-10T4-DEB 40 10 63 93 78 9,0 88 14 16 70 |M8x1| 70 | 358 46.800 82.600 0,02 1,13
R40-20T2-DEB 40 20 63 93 78 9,0 88 14 16 70 [M8x1| 70 | 358 23.800 36.400 0,03 1,14
R50-05T5-DEB 50 5 75 110 93 | 110 | 69 16 10 80 'M8x1 85 | 475 24.900 69.800 0,02 1,44
R50-10T4-DEB 50 10 75 110 93 | 110 | 98 16 16 80 | M8x1| 85 | 458 52.800 106.800 0,02 1,62
R50-20T3-DEB 50 20 75 110 93 | 110 | 114 16 16 80 | M8x1| 85 | 458 40.000 76.200 0,03 1,92
R63-10T6-DEB 63 10 90 125 | 108 | 11,0 | 120 18 16 90 | M8x1| 95 | 588 84.700 210.800 0,04 2,73
R63-20T4-DEB 63 20 95 135 | 115 | 13,5 | 150 | 20 25 | 100 | M8x1 100 | 554 105.000 250.000 0,04 4,00
R63-20T5-DEB 63 20 95 135 | 115 | 13,5 | 175 20 25 | 100 | M8x1 | 100 | 554 125.000 300.000 0,04 4,50
R63-20K6-DEBH 63 20 125 | 165 | 145 | 13,5 | 170 25 25 | 120 |M8x1 | 130 | 50,2 245.700 768.200 0,04 12,50
R80-10T6-DEB 80 10 105 | 145 | 125 | 13,5 | 120 | 20 16 | 100 [M8x1| 110 | 758 93.400 269.200 0,04 3,00
R80-20T4-DEB 80 20 125 | 165 | 145 | 13,5 | 160 | 25 25 | 120 |M8x1 | 130 | 72,4 135.000 322.000 0,05 8,20
R80-20T5-DEB 80 20 125 | 165 | 145 | 13,5 | 175 25 25 | 120 | M8x1| 130 | 72,4 161.500 398.000 0,05 9,10
R80-20K6-DEBH 78 20 135 | 175 | 155 | 135 | 170 25 25 | 125 [ M8x1| 140 | 682 | 280.000 783.300 0,05 11,50
R80-20K7-DEBH 78 20 135 | 175 | 155 | 13,5 | 190 25 25 | 125 [M8x1| 140 | 682 | 320.000 1.143.000 0,05 13,00

e Juego axial reducido a peticién. Precargando la tuerca

e Tuercas con junta

e Tuercas de rosca izquierda a peticion

e Para carcasas de tuerca, ver "Carcasa para tuercas con brida (DIN 69051 Parte 5)", pagina 68.
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HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA (PEELED) HIWIN.
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TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA

TUERCA DOBLE CON BRIDA DDB CODIGO DE PEDIDO: R 63 10 T6 DDB 3850 3972 0,052

Agujero de lubricacién

L3 90°
ST
Aﬁy Agujero de lubricacién 22.5° o° o
am e EEE
= Ay e MW EEE: f i o f G
AL AL g o) NS ) NS
- 71 D3 - 1D3
P Y S 2yt
L1 ] B B
L Forma constructiva 1 Forma constructiva 2
ds< 32 ds> 32

Tabla 5.5 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

Capacidad Capacidad

: : bt o asa
Articulo nimero dk carggd;u(lﬁ;mca carggue(sut)atlca (kg/St.)
R16-05T3-DDB 16 5 28 43 38 5,5 80 10 10 5 M6 40 13,5 9.600 12.700 0,25
R20-05T4-DDB 20 5 36 58 47 6,6 82 10 10 5 M6 44 17,5 13.900 21.800 0,42
R25-05T4-DDB 25 5 40 62 51 6,6 95 10 10 5 M6 43 | 225 15.600 27.900 0,52
R25-10T3-DDB 25 10 40 62 51 6,6 115 10 16 5 M6 48 21,0 24.100 36.200 0,57
R32-05T5-DDB 32 5 50 80 65 9,0 95 12 10 6 M6 62 | 29,5 20.700 43.900 0,88
R32-10T4-DDB 32 10 50 80 65 90 | 138 14 16 1 M6 62 | 278 40.900 63.200 1,01
R32-2072-DDB 32 20 50 80 65 90 | 138 14 16 7 M6 62 | 278 20.300 26.800 1,02
R40-05T5-DDB 40 5 63 93 78 90 | 109 14 10 7 M8x1 | 70 | 375 22.500 54.600 1,54
R40-10T4-DDB 40 10 63 93 78 9,0 | 150 14 16 7 M8x1 | 70 | 358 46.800 82.600 1,80
R40-20T2-DDB 40 20 63 93 78 9,0 | 150 14 16 7 M8x1 | 70 | 358 23.800 36.400 1,82
R50-05T5-DDB 50 5 75 110 93 11,0 | 112 16 10 8 M8x1 | 85 | 475 24.900 69.800 2,15
R50-10T4-DDB 50 10 75 110 93 11,0 | 164 16 16 8 M8x1 | 85 | 458 52.800 106.800 2,52
R50-20T3-DDB 50 20 75 110 93 11,0 | 196 16 16 8 M8x1 | 85 | 458 40.000 76.200 3,14
R63-10T6-DDB 63 10 90 125 | 108 | 11,0 | 205 18 16 9 M8x1 | 95 58,8 84.700 210.800 4,19
R63-20T4-DDB 63 20 95 135 | 115 | 13,5 | 270 20 25 10 | M8x1 | 100 | 554 105.000 250.000 6,70
R80-10T6-DDB 80 10 105 | 145 | 125 | 13,5 | 205 20 16 10 | M8x1 | 110 | 758 93.400 269.200 4,74
R80-20T4-DDB 80 20 125 | 165 | 145 | 135 | 280 25 25 12 | M8x1 | 130 | 72,4 135.000 322.000 13,80

e Precargada

e Tuercas con junta

e Tuercas de rosca izquierda a peticion

e Para carcasas de tuerca, ver "Carcasa para tuercas con brida (DIN 69051 Parte 5)", pagina 68.
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HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA (PEELED) HIWIN.

TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA

TUERCA SIMPLE CILINDRICA ZE CODIGO DE PEDIDO: R 16 05 T3 ZE 420 495 0,052

D g7

.L\J&
R

anura para lubricante

Tabla 5.6 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

Capacidad Capacidad Juego

Articulo nidmero ds dk cargg di?ﬁ;nica cargg e(sNt)ética axi(al max. “:wg“}éit’_)
i 0 mm)
R16-05T3-ZE 16 5 28 40 12 16 9 1 2,4 1 13,5 9.600 12.700 0,02 0,10
R20-05T4-ZE 20 5 36 51 15 20 10 4 2,4 4 17,5 13.900 21.800 0,02 0,23
R25-05T4-ZE 25 5 40 60 20 20 12 5 2,4 4 22,5 15.600 27.900 0,02 0,29
R25-10T3-ZE 25 10 48 65 22 20 15 5 24 4 21,0 24.100 36.200 0,02 0,50
R32-05T5-ZE 32 5 48 60 20 20 12 5 2,4 4 29,5 20.700 43.900 0,02 0,38
R32-10T4-ZE 32 10 56 80 27 25 15 5 2,4 4 27,8 40.900 63.200 0,02 0,74
R32-20T2-ZE 32 20 56 80 21 25 15 5 2,4 4 27,8 20.300 26.800 0,02 0,70
R40-05T5-ZE 40 5 56 68 24 20 15 6 2,4 4 37,5 22.500 54.600 0,02 0,44
R40-10T4-ZE 40 10 62 88 31 25 15 6 24 4 358 46.800 82.600 0,02 0,85
R40-20T2-ZE 40 20 62 88 31 25 15 6 2,4 4 358 23.800 36.400 0,03 0,88
R50-05T5-ZE 50 5 68 69 24 20 15 6 24 4 475 24.900 69.800 0,02 0,72
R50-10T4-ZE 50 10 72 100 37 25 17 6 2,4 4 458 52.800 106.800 0,02 1,04
R50-20T3-ZE 50 20 72 114 44 25 17 6 24 4 458 40.000 76.200 0,03 1,10
R63-10T6-ZE 63 10 85 120 44 32 17 6 3,5 6 58,8 84.700 210.800 0,04 1,73
R63-20T4-ZE 63 20 95 135 52 32 17 6 85 6 55,4 105.000 300.000 0,04 3,80
R80-10T6-ZE 80 10 105 | 120 44 32 17 8 3,5 6 75,8 93.400 269.200 0,04 2,80
R80-20T4-ZE 80 20 125 | 150 52 45 17 8 3,5 6 72,4 135.000 322.000 0,05 7,80
R80-20T6-ZEH 78 20 130 | 182 | 685 | 45 19 8 4,0 8 68,2 200.000 510.000 0,05 11,05

e Juego axial reducido a peticion. Precargando la tuerca
e Tuercas con junta
e Tuercas de rosca izquierda a peticion
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HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA (PEELED) HIWIN.

Motion Control & Systems

TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA

TUERCA DOBLE CILINDRICA ZD CODIGO DE PEDIDO: R 16 05 T3 ZD 420 495 0,052

L1 L2 L2 L1
| |
O~
,,,,, c———p» ol - o ———p. . — x| < o
S 1SimiiaY D 5 2l a
‘ pl ’
]|
L T Ranura para lubricante

Tabla 5.7 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm
Capacidad Capacidad

Articulo nimero dk carga dir(lﬁ;nica carga esNt)aitica (liwgz}gzt’_)
dyn 0
R16-05T3-ZD 16 5 28 72 14 16 4 2,4 1 13,5 9.600 12.700 0,20
R20-05T4-2D 20 5 36 86 15 20 4 2,4 4 17,5 13.900 21.800 0,39
R25-05T4-2D 25 5 40 100 20 20 5 2,4 4 22,5 15.600 27.900 0,48
R25-10T3-2D 25 10 43 115 20 20 5 2,4 4 21,0 24.100 36.200 0,80
R32-05T5-ZD 32 5 48 100 20 20 5 2,4 4 29,5 20.700 43.900 0,63
R32-1073-ZD 32 10 56 136 25 25 6 2,4 4 2738 32.000 47.500 1,30
R32-2012-2D 32 20 56 142 28 25 6 2,4 4 27,8 20.300 26.800 1,30
R40-05T5-ZD 40 5 56 108 20 20 6 2,4 4 37,5 22.500 54.600 0,78
R40-10T4-ZD 40 10 62 142 28 25 6 2,4 4 358 46.500 82.600 1,34
R40-20T2-ZD 40 20 62 146 30 25 6 2,4 4 358 23.800 36.400 1,51
R50-05T5-ZD 50 5 68 108 20 20 6 2,4 4 475 24.900 69.800 1,40
R50-10T4-2D 50 10 72 168 35 25 8 2,4 14 458 38.200 108.900 1,72
R50-20T3-2D 50 20 72 190 47 25 6 2,4 4 458 40.000 76.200 1,95
R63-10T6-2D 63 10 85 208 44 32 6 3,5 6 58,8 84.700 210.800 2,81
R63-20T4-ZD 63 20 95 260 65 32 6 315 6 55,4 105.000 250.000 7,30
R80-10T6-ZD 80 10 105 208 44 32 6 3,5 6 75,8 93.400 269.200 5,50
R80-20T4-ZD 80 20 125 285 55 32 8 4,1 8 72,4 135.000 322.000 14,90

e Precargada
e Tuercas con junta
e Tuercas de rosca izquierda a peticion
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HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA (PEELED) HIWIN.

TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA

TUERCA SIMPLE CILINDRICA CON ROSCA MACHO SE TR TN T 5 T T SE G S

D1
ds h6

TRz

Ranura para lubricacién

Tabla 5.8 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

: : capapiQad_ capacidgt_l Juego Masa

Articulo nimero dk cargél du(lﬁ;mca cargg e(sNt?tlca am(zrl'I"rTlll)ax. (kg/St.)
dyn 0

R16-05T3-SE 16 5 36 M30 x 1.5 42 12 13,5 9.600 12.700 0,02 0,45
R20-05T4-SE 20 5 40 M35 x 1.5 52 12 17,5 13.900 21.800 0,02 0,53
R25-05T4-SE 25 5 45 M40 x 1.5 60 15 22,5 15.600 27.900 0,02 0,82
R25-10T3-SE 25 10 13 M45 x 1.5 70 15 21,0 24.100 36.200 0,02 1,00
R32-05T5-SE 32 5 52 M48 x 1.5 60 15 29,5 20.700 43.900 0,02 1,13
R32-10T3-SE 32 10 56 M52 x 1.5 80 15 27,8 34.100 56.100 0,02 1,62
R32-20T2-SE 32 20 56 M52 x 1.5 80 15 27,8 20.300 26.800 0,02 1,44
RA0-05T5-SE 40 5 65 M60 x 1.5 68 18 375 22.500 54.600 0,02 1,63
RA0-10T4-SE 40 10 65 M60 x 1.5 88 18 358 46.800 82.600 0,02 1,75
R40-20T2-SE 40 20 65 M60 x 1.5 88 18 358 23.800 36.400 0,03 1,75
R50-10T4-SE 50 10 80 M75 x 1.5 100 20 458 52.800 106.800 0,02 2,96
R50-20T3-SE 50 20 80 M75 % 1.5 114 20 45,8 40.000 76.200 0,03 3,15
R63-10T6-SE 63 10 95 M85 x 2.0 120 20 58,8 84.700 210.800 0,04 4,37
R63-20T3-SE 63 20 95 M85 x 2.0 138 20 55,4 96.000 189.000 0,04 4,40

e Juego axial reducido a peticion. Precargando la tuerca
e Tuercas con junta
e Tuercas de rosca izquierda a peticion
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TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS POR ARRANQUE DE VIRUTA

TUERCA DE SEGURIDAD SEM

La tuerca de seguridad consta de una unidad de rosca de bola y Areas de aplicacion:

una unidad de seguridad. La tuerca de seguridad funciona basica- e Equipos de elevacion
mente como una tuerca normal de husillo de bolas. Si el juego axial e Elementos de sujecion
aumenta debido al desgaste, a un fallo o a la pérdida de la bola, la e Plataformas elevadoras

rosca de la unidad de seguridad entra en contacto con laroscadela o Ascensores
bola de modo que la tuerca no puede salirse. El funcionamiento nor-
mal de la unidad esté garantizado hasta un juego axial de 0,4 mm.

Unidad de Unidad de
husillo de bolas  seguridad

(R R R

<

@0 ©—=0) |
- f \1 T 4 {’ f \} [ = a o oL
h 1 h 1 O »n
\\\ ;J /// 5 /KJ /// 03 ©
S~ -~ D So~CN s -
Oy O Pl
B B L1 ‘
Forma constructiva 1 Forma constructiva 2 L
ds< 32 ds> 32

Tabla 5.9 DIMENSIONES DE TUERCAS DE SEGURIDAD. Todas las dimensiones en mm

: : R Capacidad Capacidad
Articulo nimero TR IR L dk | carga du(lﬂ;mca carga esNtatlca
dyn 0
R32-10T4-SEM 32 10 56 86 70 9,0 1 130 15 16 7,5 M6 66 | 27,8 40.900 63.200
R40-10T4-SEM 40 10 63 93 78 9,0 2 130 15 16 75 | M8x1 | 70 | 358 46.800 82.500
R40-20T2-SEM 40 20 63 93 78 9,0 2 140 15 16 75 | M8x1 | 70 | 358 23.800 36.400
R50-10T5-SEM 50 10 75 110 93 11,0 2 145 16 16 80 | M8x1 | 85 | 458 63.900 133.300
R63-20T4-SEM 63 20 95 135 | 115 | 13,5 2 205 20 25 100 | M8x1 | 100 | 554 105.000 250.000
R80-20T5-SEM 80 20 125 | 165 | 145 | 135 2 230 25 25 125 | M8x1 | 130 | 72,4 161.500 398.000

Nota: Simplemente usando una tuerca de seguridad no se proporciona una proteccion suficiente contra el
descenso involuntario de una carga. Deben respetarse las directrices de seguridad vélidas para la aplicacion.

La tuerca de seguridad no es un componente de seguridad segln la Directiva de Maquinas.
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HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

PROPIEDADES

De los diversos métodos de produccion utilizados en la fabrica-
cion de husillos de bolas, los rectificados son los que ofrecen la
mayor precision. Los husillos de bolas con una precision de hasta
3,5 um/300 mm de longitud se producen rectificando el husillo
después del endurecimiento. Se utilizan principalmente en mé-
quinas herramienta, rectificadoras y maquinas de medicion.

Los husillos de bolas rectificados siempre son personalizados, lo
que permite satisfacer las exigencias del cliente en cuanto a la
forma de la tuerca, capacidades de carga, método de precarga,
tipo de junta y mecanizado final. Péngase en contacto con nuestro
equipo para mas detalles.

CLASES DE PRECISION

A continuacién encontrara las tipicas formas de tuerca, diametros
nominales y pasos estandarizados, aunque esto es sélo parte

de nuestra gama. Podemos proporcionar otras dimensiones de
tuerca a peticion.

Tabla 6.1 CLASES DE TOLERANCIA DE HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS (mm)

Clase de precision

Desviacion de trayectoria

Diametro exterior 16 20 25 32 40
Precision Longitudes maximas de ejes de husillos de bolas
T0 110 170 300 400 600 700 1.000 1.200 1.500 1.800 2.000 2.000 2.000
Tl 110 170 400 500 720 950 1.300 1.800 2.300 3.100 4.000 4.000 4.000
T2 140 200 500 630 900 1.300 1.700 2.200 2.900 4.000 5.200 6.300 6.300
T3 170 250 500 630 1.000 1.400 1.800 2.500 3.500 4.500 6.000 10.000 10.000
T4 170 250 500 630 1.000 1.400 1.800 2.500 3.500 4.500 6.000 10.000 10.000
T5 170 250 500 630 1.410 1.700 2.400 3.000 3.800 5.000 6.900 10.000 10.000

Campos coloreados: péngase en contacto con nosotros.

www.tecnopower.es
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HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

CcODIGOS DE PEDIDO

Para identificar claramente los husillos de bolas se requiere informacién sobre el eje y la tuerca del husillo.

CODIGO PARA HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

2

N° DE ENTRADAS DE ROSCA EN EL EJEJ
1: Rosca simple @

2: Rosca doble

3: Rosca triple

4: Rosca cuadruple

DIRECCION ROSCA
R: Rosca derecha
L: Rosca izquierda

DIAMETRO NOMINAL

R 40 20 K 4 - FSCDIN 800 1000 0,052

I— DESVIACION PASO EN 300 MM
(clase de precision)

LONGITUD TOTAL
LONGITUD ROSCA

FORMA TUERCA / TIPO TUERCA
(ver Tabla 6.3)

TIPO TUERCA

PASO

ninguno: Rosca simple
D: Rosca doble

TIPO DE RECIRCULACION

T: Triple rosca
Q: Cuadruple rosca

K: Recirculacion por casete
T: Recirculacion interna
B: Recirculacion externa

O: Precargado por compensacion
del paso en la tuerca

NUMERO DE CIRCUITOS

CODIGOS DE PEDIDO PARA EJES DE HUSILLO DE BOLAS SIN LA TUERCA

N° DE ENTRADAS DE ROSCA EN EL EJE 4,

1: Rosca simple @
2: Rosca doble

3: Rosca triple

4. Rosca cuadruple

DIRECCION ROSCA

1 R 40 10 800 1000 0,052

I— DESVIACION PASO EN 300 MM

(clase de precision)
LONGITUD TOTAL
LONGITUD ROSCA

R: Rosca derecha
L: Rosca izquierda

PASO
DIAMETRO NOMINAL

CODIGOS DE PEDIDO PARA TUERCAS DE HUSILLO DE BOLAS SIN EL EJE

R 40 10 K 3 - FSCDIN

DIRECCION ROSCA
R: Rosca derecha
L: Rosca izquierda

DIAMETRO NOMINAL

| I— FORMA TUERCA / TIPO TUERCA

(ver Tabla 6.3)
TIPO TUERCA

PASO

ninguno: Rosca simple
D: Rosca doble

T: Triple rosca

TIPO DE RECIRCULACION
K: Recirculacién por casete
T:  Recirculacion interna
B: Recirculacion externa

Q: Cuadruple rosca
O: Precargado por compensacion
del paso en la tuerca

NUMERO DE CIRCUITOS

1) Estandar; puede omitirse con ejes de rosca simple

Tabla 6.3 VISIGN GENERAL DE FORMAS DE TUERCAS

Denominacion tuerca Descripcion

FSC
FDC
FSI
FDI
RSI
RDI

24 CHI TECNOPOWER

Tuerca simple con brida con recirculacion a casete
Tuerca doble con brida con recirculacion a casete
Tuerca simple con brida con recirculacion simple interna
Tuerca doble con brida con recirculacion simple interna
Tuerca simple cilindrica con recirculacion simple interna
Tuerca doble cilindrica con recirculacion simple interna
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HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS HIWIN.

TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

TUERCA SIMPLE FSC (DIN 69051 PARTE 5) CON RECIRCULACIGN TOTAL AT TR SR, T 4T i T R R

Agujero de lubricacién

90°
. SL3 30°
Agujero de lubricacié B
7 ?FETT/ gujero de lubricacién % Q‘\/
Qn - Ja N
Sm 5 WY 4 52 f{fj‘}j
| A 1Y 010
L] B
L Forma constructiva 1 Forma constructiva 2
ds< 32 ds> 32

Tabla 6.4 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

; - Capacidad Capacidad
bl . e i | cortgnanics | cargatica
R14-10K3-FSC 14 |10 3,175 28 | 48 | 38 | 55 1 46 | 10 | 10 5 M5 40 | 10,72 | 240 9.200 17.900
R15-10K3-FSC 15 | 10 3175 | 349 | 57 | 45 | 55 1 44 1 10 | 10 5 M5 43 112,32 | 250 9.600 19.300
R15-20K2-FSC 15 | 20 3,175 | 349 57 | 45 | 55 1 50 | 10 | 10 5 M5 43 | 12,32 150 6.300 12.560
R16-16K2-FSC 16 | 16 3,175 | 34% | 57 | 45 | 55 1 47 | 10 | 10 5 M5 43 | 13,12 170 6.800 13.850
R20-05K4-FSC 20 5 3,175 36 | 58 | 47 | 6,6 1 40 | 10 | 10 5 M6 44 17,32 | 420 14.900 36.400
R20-10K3-FSC 20 | 10 3,175 36 | 58 | 47 | 6,6 1 47 | 10 | 10 5 M6 44 17,32 | 320 11.300 26.600
R20-20K2-FSC 20 | 20 3,175 36 | 58 | 47 | 6,6 1 57 | 10 | 10 5 M6 44 | 17,32 210 7.600 17.300
R25-05K4-FSC 25 5 3,175 40 | 62 | 51 | 6,6 1 43 | 10 | 10 5 M6 48 122,32 | 490 16.500 46.120
R25-10K3-FSC 25 110 3175 | 40 | 62 | 51 | 6,6 1 50 | 10 | 10 | 5 M6 48 12232 380 12.600 33.700
R25-10K4-FSC 25 | 10 | 3,969 | 457 | 65 | 54 | 6,6 1 60 | 10 | 10 | 5 M6 51 | 21,74 | 560 22.100 56.600
R25-20K3-FSC 25 | 20 3175 | 40 | 62 | 51 | 6,6 1 80 | 10 | 10 | 5 M6 48 12232 390 12.600 34.360
R25-25K2-FSC 25 | 25 3,175 40 | 62 | 51 | 6,6 1 69 | 10 | 10 5 M6 48 122,32 | 250 8.400 21.700
R25-20K3-FSC 25 | 20 | 3,969 | 450 | 65 | 54 | 6,6 1 80 | 10 | 10 | 5 M6 51 | 21,74 | 430 17.100 42.900
R32-05K4-FSC 32 5 3175 | 48 | 70 | 59 | 6,6 1 38 |12 | 10 | 6 M6 54 12932 | 570 18.400 59.600
R32-10K5-FSC 32 010 | 3969 | 50 | 8 | 65 | 90 1 73112 |10 6 M6 62 | 28,74 850 30.800 94.500
R32-10K5-FSC 32 | 10 4,763 | 56" | 86 | 71 | 9,0 1 79 | 14 | 10 7 M6 65 | 2813 860 38.500 108.900
R32-10K5-FSC 32 | 10 6,350 | 620 | 92 | 77 | 9,0 1 77 | 14 |10 7 M6 74 12691 | 900 56.400 144.800
R32-20K3-FSC 32 | 20 3,969 50 | 80 | 65 | 9,0 1 87 | 12 | 20 | 6 M6 62 | 2874 520 19.000 54.300
R32-20K4-FSC 32 | 20 4,763 | 540 | 86 | 71 | 9,0 1 106 | 14 | 20 7 M6 65 | 2813 720 31.900 89.140
R32-20K4-FSC 32 | 20 6,350 | 62| 92 | 77 | 9,0 1 107 | 14 | 20 7 M6 7412691 700 42.400 108.540
R32-32K2-FSC 32 | 32 3,969 50 | 80 | 65 | 9,0 1 87 | 12 | 20 @ 6 M6 62 | 2874 340 12.800 35.300
R32-40K2-FSC 32 040 | 3969 | 50 | 80 | 65 | 9,0 1 94 | 12 | 20 | 6 M6 62 | 28,74 | 320 12.400 34.400

sigue > ...
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HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS HIWIN.
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TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

TUERCA SIMPLE FSC (DIN 69051 PARTE 5) CON RECIRCULACIGN TOTAL CODIGO DE PEDIDO: R 40 40 K2 FSC 1200 1295 0,012

Agujero de lubricacién 90°

L3
- 300
7 aHTS/ Agujero de lubricacién /3/00* Qq/
any O

\

L Forma constructiva 1 Forma constructiva 2
ds< 32 ds> 32

O
w

Tabla 6.4 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

Capacldad Capacidad
Artlculo Diametro Forma ngldez P
Hﬂ ol ” ) ST S

R38-10K4-FSC 6,350 2 7 M8x1 32,91 | 810 50 500 137.900
R38-20K4-FSC 38 20 | 635 | 63 | 93 | 78 | 90 2 108 | 14 | 25 | 7 |M8x1 70 |3291 | 830 49.900 136.600
R38-25K4-FSC 38 | 25 | 635 | 63 | 93 78 | 90 2 127 14 | 25 | 7 M8x1 70 |3291 830 49.400 135.600
R38-40K2-FSC 38 | 40 | 6350 | 63 | 93 | 78 | 90 2 103 | 14 | 25 | 7 |M8x1 70 |3291 | 400 25.900 65.600
R40-05K5-FSC 40 | 5 31756 1 63 | 93 | 78 | 9,0 2 45 | 14 | 20 | 7 M8x1 70 |3732 850 24.700 94.900
R40-10K5-FSC 40 | 10 | 6,350 | 70" | 100 | 85 | 9,0 2 83 | 14 | 20 | 7 |M8x1| 75 | 3491 1,060 63.400 184.000
R40-20K4-FSC 40 | 20 | 6,350 | 70% | 100 | 85 | 9,0 2 110 | 14 | 20 | 7 M8x1 75 |3491 870 51.300 144.400
R40-40K2-FSC 40 | 40 | 6,350 | 70% | 100 | 85 | 9,0 2 101 14 | 25| 7 |[M8x1| 75 | 3491 | 420 26.600 69.400
R50-05K5-FSC 50 | 5 3,175 | 70 | 100 | 85 | 11,0 2 45 1 16 | 20 | 8 'M8x1 75 | 4732 950 27.000 119.400
R50-10K5-FSC 50 | 10 | 6,350 |82V | 118 | 100 | 11,0 2 80 | 16 | 25 | 8 |M8x1| 92 | 4491 1250 70.500 233.000
R50-20K4-FSC 50 | 20 | 6,350 | 82" | 118 | 100 | 11,0 2 106 | 16 | 25 | 8 |M8x1| 92 | 4491 | 1,040 57.200 183.400
R50-20K4-FSC 50 | 20 | 9,525 | 86" | 121 | 103 | 11,0 2 120 16 | 25 | 8 |M8x1| 95 | 4247 | 1130 98.700 274.200
R50-40K3-FSC 50 | 40 | 6,350 | 82" | 118 | 100 | 11,0 2 145 | 16 | 25 | 8 |M8x1| 92 4491 | 790 43.900 137.500
R63-10K5-FSC 63 | 10 | 6,350 | 95 | 135|115 | 13,5 2 84 120 | 25 | 10 M8x1 100 | 5791 | 1440 77.200 291.900
R63-20K5-FSC 63 | 20 | 6350 | 95 | 135 | 115 13,5 2 1321 20 | 25 | 10 ‘M8&x1| 100 | 5791 | 1,570 78.500 300.200
R63-20K5-FSC 63 | 20 | 9,525 | 107 | 147 | 127 | 13,5 2 140 | 20 | 25 | 10 M8x1| 112 | 5547 | 1,680 134.300 435.300
R63-40K2-FSC 63 | 40 | 6350 | 95 | 135 | 115 13,5 2 110 | 20 | 25 | 10 M8x1 100 | 5791 | 620 33.100 111.000
R80-10K5-FSC 80 | 10 | 6,350 |110%| 150 | 130 | 13,5 2 80 | 25 | 25 | 125 /M8x1| 115 | 7491 | 1,660 86.200 379.800
R80-20K4-FSC 80 | 20 | 9,525 [120"| 165 | 145 | 13,5 2 122 | 25 | 25 | 125 |M8x1| 130 | 72,47 | 1,600 124.000 449.100

1) Serie no estandar de DIN 69051 Parte 5 para pasos largos o de didmetros de tuerca distintos del estandar DIN

e |os valores de rigidez indicados se determinan por célculo sin precarga para carga del 30% de la capacidad de carga dinamica
e Qtras dimensiones de tuerca a peticién

e QOtros diametros y pasos a peticion

e Tuercas de rosca izquierda a peticién
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HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

TUERCA DOBLE FDC (DIN 69051 PARTE 5) CON RECIRCULACION TOTAL

D1

Tabla 6.5 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

Articulo Diametro
nimero bola

R14-10K3-FDC

Agujero de lubricacién

R15-10K3-FDC 15
R15-20K2-FDC 15
R16-16K2-FDC 16
R20-05K4-FDC 20
R20-10K3-FDC 20
R20-20K2-FDC 20
R25-05K4-FDC 25
R25-10K3-FDC 25
R25-10K4-FDC 25
R25-20K3-FDC 25
R25-20K3-FDC 25
R25-25K2-FDC 25
R32-05K4-FDC 32
R32-10K5-FDC 32
R32-10K5-FDC 32
R32-10K5-FDC 32
R32-20K3-FDC 32
R32-20K4-FDC 32
R32-20K4-FDC 32
R32-32K2-FDC 32
R32-40K2-FDC 32
www.tecnopower.es

10
20

dk
ds

3,175
3,175
3,175
3,175
3,175
3,175
3,175
3,175
3,175
3,969
3,175
3,969
3,175
3,175
3,969
4,763
6,350
3,969
4,763
6,350
3,969
3,969

34(1)
340
34(1)

45(1)
40
40

45(1)
48
50

560

62(1)
50

54(1)

620
50
50

57
57
57
58
58
58
62
62
65
62
65
62
70
80
86
92
80
86
92
80
80

45
45
45
41
47
47
51
51
54
51
54
51
59
65
71
71
65
71
71
65
65

55
55
55
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0

Forma
cons-
tructiva

92

104
98

84

98

116
90

104
124
164
164
142
80

150
162
158
178
216
218
178
192

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
20
20
20
20
20

cODIGO DE PEDIDO: R 40 40 K2 FDC 1200 1295 0,012

Agujero de lubricacién

N

o
%8
2

ot
Y
Q>

\

\

Forma constructiva 2

K
V\V | i ;

Forma constructiva 1

ds< 32 ds> 32

Rigidez Capacidad Capacidad
. 12113 g Cafga dlnamlca carga estatica
(Wim) Co(N)

5 10,724 | 310 9 200 17.900
5 M5 43 112,324 330 9.600 19.300
5 M5 | 43 12,324, 200 6.300 12.560
5 M5 43 13,124 230 6.800 13.850
5 M6 44 117,324 | 550 14.900 16.420
5 M6 44 117324 420 11.300 26.600
5 M6 44 117,324 270 7.600 17.300
5 M6 48 122,324 650 16.500 46.120
5 M6 43 122,324 500 12.600 33.700
5 M6 51 |21,744 | 740 22.100 56.600
5 M6 43 122,324 510 12.600 34.360
5 M6 51 | 21,744 550 17.100 42.900
5 M6 43 122,324 320 8.400 21.700
6 M6 54 129,324 770 18.400 59.600
6 M6 | 62 28744 1.130 30.800 94.500
7 M6 | 65 28132 1.130 38.500 108.900
1 M6 74 126,910 1.190 56.400 144.800
6 M6 | 62 28,744 680 19.000 54.300
7 M6 | 65 28132 940 31.900 89.140
1 M6 74126910 710 42.400 108.540
6 M6 62 | 28,744 440 12.800 35.300
6 M6 62 28,744 420 12.400 34.400
sigue > ...
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TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

TUERCA DOBLE FDC (DIN 69051 PARTE 5) CON RECIRCULACION TOTAL g e

Agujero de lubricacion

L3 30°
S Agujero de lubricacion ;
W s
00 ay YN
EW o o o 33 fj
P : O o
] -|__1J -
L Forma constructiva 1 Forma constructiva 2

ds< 32 ds> 32

Tabla 6.5 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

i - Capacidad
Articulo l(‘,"g/'l?:lf carga dinamica | carga estatica

Cypn (N) Co(N)

nimero

R38-10K4-FDC 38 | 10 | 635 | 63 93 | 78 | 90 2 144 1 14 | 20 7 M8x1| 70 |32910 1.070 50.500 137.900
R38-20K4-FDC 38 | 20 | 635 | 63 | 93 | 78 | 90 2 220 | 14 | 25 7 M§x1| 70 |32910 1.100 49.900 136.600
R38-25K4-FDC 38 | 25 | 635 | 63 93 | 78 | 90 2 258 | 14 | 25 7 M&x1/ 70 |32910 1.090 49.400 135.600
R38-40K2-FDC 38 | 40 | 6350 | 63 | 93 | 78 | 9,0 2 210 | 14 | 25 7 M8x1| 70 |32910) 530 25.900 65.600
R40-05K5-FDC 40 5 3,175 63 | 93 | 78 | 90 2 9% | 14 | 20 7 [M8x1 70 37324 1.140 24.700 94.900
R40-10K5-FDC 40 | 10 6,350 | 70% | 100 | 85 | 9,0 2 171 | 14 | 20 7 M8x1| 75 |34910) 1.410 63.400 184.000
R40-20K4-FDC 40 | 20 | 6350 | 70% | 100 85 | 9,0 2 225 | 14 | 20 7 M8x1| 75 [34910) 1.150 51.300 144.400
R40-40K2-FDC 40 | 40 | 6350 | 70" | 100 | 85 | 9,0 2 207 | 14 | 2% 7 |M8x1| 75 |34910 560 26.600 69.400
R50-05K5-FDC 50 5 3,175 70 | 100 @ 85 | 11,0 2 9% | 16 | 20 | 80 M8x1 75 |47324 1.290 27.000 119.400
R50-10K5-FDC 5 | 10 | 6350 | 820 | 118 | 100 | 11,0 2 166 | 16 | 25 | 8,0 [M&8x1| 92 44910/ 1.660 70.500 233.000
R50-20K4-FDC 5 | 20 | 6350 | 8" | 118 | 100 | 11,0 2 218 | 16 | 25 | 80 M8x1 92 |44910 1.380 57.200 183.400
R50-20K4-FDC 50 | 20 9,525 | 86 | 121 | 103 | 11,0 2 245 | 16 | 25 | 8,0 |[M8x1| 95 |42,466| 1.490 98.700 274.200
R50-40K3-FDC 50 | 40 | 6350 | 82" | 118 | 100 | 11,0 2 295 | 16 | 25 | 80 |[M8x1| 92 |44910| 1.040 43.900 137.500
R63-10K5-FDC 63 | 10 6,350 95 | 135 | 115 | 135 2 174 | 20 | 25 | 10,0 |[M8x 1| 100 | 57,910 | 1.920 71.200 291.900
R63-20K5-FDC 63 20 | 635 | 95 | 135 115 | 135 2 270 | 20 | 25 | 10,0 |[M8x 1| 100 |57,910 | 2.080 78.500 300.200
R63-20K5-FDC 63 | 20 9,525 | 107 | 147 | 127 | 13,5 2 286 | 20 | 25 | 10,0 |[M8x 1| 112 |55466| 2.220 134.300 435.300
R63-40K2-FDC 63 | 40 | 6350 | 95 | 135 | 115 | 13,5 2 226 | 20 | 25 | 10,0 M8x1 100 |57,910 820 33.100 111.000
R80-10K5-FDC 80 | 10 6,350 |110%] 150 | 130 | 1355 2 170 | 25 | 25 | 12,5 [M8x1| 115 |74,910| 2.230 86.200 379.800
R80-20K4-FDC 80 | 20 9,525 1200 165 | 145 | 13,5 2 250 | 25 | 256 | 125 |M8x1| 130 |72,466| 2.120 124.000 449.100

1) Serie no estandar de DIN 69051 Parte 5 para pasos largos o de didametros de tuerca distintos del estandar DIN

e |os valores de rigidez indicados se determinan por célculo sin precarga para carga del 10% de la capacidad de carga dindmica
e Qtras dimensiones de tuerca a peticién

e QOtros diametros y pasos a peticion

e Tuercas de rosca izquierda a peticion
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TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

TUERCA SIMPLE CON BRIDA FSI DE RECIRCULACION SIMPLE e

L
L1 L2
g L4 «
Sy S|
S 7,,,,
/N Agujero de f
lubricacién H-- -
B i
) |
H—— L3 ‘L,,

@Dg6 |@DJ3

; oa - Capacidad Capacidad

Articulo Rigidez Hisan e

e (N/um) carggd;n(lﬁwlca carggue(sht)atlca
R8-2.5T3-FSI 8 | 25 1500 18 | 35 | 27 | 45 | - 28 | 5 - - - - 6,65 80 1.700 2.670 0,04
R16-2T3-FSI 16 | 20 | 1500 71 44 | 34 45|80 | 36 | 10 - |50 | 45| M6 | 1465 140 2.520 5.930 0,17
R16-5T3-FSI 16 | 50 | 3175 30 | 54 | 41 55 95| 46 | 12 | 12 | 60 | 55 | M6 | 1332 | 110 1.310 13.310 0,32
R16-5T4-FSI 16 | 50 | 3175 30 | 54 | 41 5595 | 5 | 12 12 | 60 | 55| M6 |1332 | 120 9.360 17.750 0,34
R20-2T4-FSI 20 0 20 | 1,500 32 052 | 40 55 95| 40 10 | 12 | 50 | 55 | M6 | 18,65 360 3.990 11.120 0,25
R20-2T6-FSI 20 1 20 | 15500 32 052 |40 55955 | 10 12|50 55| M6 |1865 320 5.180 15.510 0,29
R20-5T3-FSI 20 0 50 | 3175 34 1 57 | 45 | 55 95 | 46 | 12 | 12 | 60 | 55 | M6 | 1732 | 200 8.520 17.670 0,35
R20-5T4-FSI 20 1 50 | 3175 34 | 57 | 45 | 55|95 | 53 | 12 | 12 | 60 | 55| M6 |1732 | 270 10.910 23.560 0,38
R25-2T3-FSI 25 | 20 @ 1500 36 | 58 | 46 | 55 95| 35 | 10 | 12 | 50 | 55 | M6 | 2365 200 3.090 9.800 0,24
R25-2T4-FSI 25 | 20 1,500 | 36 | 58 | 46 | 55 95| 40 | 10 | 12 | 50 | 55 | M6 |2365 270 3.950 13.070 0,26
R25-2T6-FSI 25 | 20 1,500 | 36 | 58 | 46 | 55 | 95| 5 | 10 | 12 | 50 55 | M6 | 2365 390 5.600 19.600 0,30
R25-5T3-FSI 25 | 50 | 3175 40 | 64 | 51 | 55|95 46 | 11 | 10 | 55 | 55| M6 | 2232 280 9.770 23.140 0,42
R25-5T4-FS| 25 | 50 3175 40 | 64 | 51 | 5595 51 | 11 | 10 | 55 | 55| M6 | 2232 370 12.520 30.850 0,44
R25-5T5-FSI 25 | 50 | 3175 40 | 63 | 51 | 5595 5 | 11 | 10 | 55 55 M6 |2232| 400 15.160 38.560 0,47
R25-5T6-FSI 25 | 50 3175 4 | 63 | 51 | 55| 95 65 11 | 10 | 55 | 55 | M6 | 2232 480 17.730 46.270 0,52
R25-10T3-FSI 25 | 10,0 | 4,763 45 | 69 | 55 | 66 11,0 65 | 15 | 12 | 75 | 65| M6 | 21,13 250 15.910 32.360 0,80
R25-10T4-FSI 25 | 10,0 4,763 45 | 69 | 55 | 66 110 8 | 15 | 12 | 75 | 65 | M6 | 21,13 330 20.380 43.150 0,90
R32-5T3-FSI 32 150 | 3175 44 | 74 1 60 | 66 11,0 46 | 12 | 12 | 60 | 65 | M6 | 2932 330 11.170 30.810 0,49
R32-5TA-FSI 32 1 50 | 3175 44 | 74 | 60 | 66 110 53 | 12 | 12 | 60 | 65 | M6 | 2932 420 14.310 41.080 0,53
R32-5T6-FSI 32 1 50 | 3175 44 | 74 | 60 | 66 | 11,0 66 | 12 | 12 | 60 | 6,5 | M6 | 2932 630 20.270 61.620 0,59
R32-10T3-FSI 32 1100 | 6,350 51 | 82 | 68 | 66 110 72 | 16 | 12 | 80 | 65 M6 | 2691 350 25.390 53.270 1,02
R32-10T4-FSI 32 1100 | 6,350 51 | 82 | 68 | 66 110 8 | 16 | 12 | 80 | 65 M6 | 2691 | 480 32.520 71.020 1,11
RA0-5T4-FSI 40 | 50 | 3175 51 | 80 | 66 | 6,6 (110 53 | 16 | 12 | 80 | 65 M8x1 3732 500 15.990 52.800 0,66
R40-5T6-FSI 40 | 50 | 3175 51 | 80 | 66 | 66 (11,0 66 | 16 | 12 | 80 | 65 M8x1 3732 740 22.650 79.190 0,73
R40-10T3-FSI 40 | 10,0 | 6,350 60 96 | 80 | 90 | 140 76 | 16 | 15 | 80 | 85 |M8x1| 3491 400 29.590 70.690 1,37
R40-10T4-FSI 40 | 100 | 635 | 60 | 96 | 8 | 90 | 140 8 | 16 | 15 | 80 | 85 |[M8x1| 3491 510 37.890 94.260 1,49
R50-5T4-FSI 50 | 50 @ 3,175 62 | 96 | 80 | 90 | 140 57 | 16 | 15 | 80 | 85 |M8x1| 4732 620 17.570 67.450 0,95
R50-5T6-FSI 50 | 50 | 3175 62 | 96 | 80 | 90 | 140 70 | 16 | 15 | 8,0 | 85 |M8x1| 4732 | 910 24.900 10.117 1,04
R50-10T3-FSI 50 | 100 635 | 69 | 114 | 92 | 110/|175| 78 | 18 | 20 | 9,0 N 11,0 |[M8x1| 4491 500 33.970 92.560 1,85
R50-10T4-FSI 50 | 100 | 635 | 69 | 114 | 92 | 110|175| 89 | 18 | 20 | 9,0 | 11,0 [M8x1| 4491 | 630 43.500 123.410 1,98
R50-10T6-FSI 50 | 100 6350 | 69 | 114 | 92 | 110/|175| 112 | 18 | 20 | 9,0 | 11,0 [M8x 1| 4491 940 61.650 185.110 2,26
R50-20T4-FSI 50 | 20,0 9,525 75 | 129 | 105 | 14,0 1 20,0 | 186 | 28 | 30 | 14,0 | 13,0 M8x1 42,47 | 800 93.270 239.550 5,30
R63-10T4-FSI 63 | 10 6,350 | 82 | 134 | 110 | 14,0 1 200 91 | 20 | 20 | 10,0 | 13,0 M8x1 57,91 | 790 48.600 158.580 2,54
R63-10T6-FSI 63 | 10 6,350 | 82 | 134 | 110 | 14,0 | 20,0 | 114 | 20 | 20 | 10,0 | 13,0 M8x1 5791 | 1,150 68.870 237.860 2,88
R80-10T4-FSI 80 | 10 6,350 | 99 | 152 | 127 | 14,0 1 200 91 | 20 | 20 | 10,0 | 13,0 M8x1 74,91 | 960 55.590 21.118 3,00
R80-10T6-FSI 80 | 10 6,350 | 99 | 152 | 127 | 14,0 | 20,0 | 114 | 20 | 20 | 10,0 | 13,0 M8x1 74,91 | 1400 78.790 316.770 3,42
R80-20T3-FSI 80 | 20 9,525 | 108 | 174 | 143 | 18,0 | 26,0 | 138 | 24 | 25 | 12,0 | 175 M8x1 72,47 | 950 96.630 316.220 6,30
R80-20T4-FSI 80 | 20 9,525 | 108 | 174 | 143 | 18,0 | 26,0 | 161 | 24 | 25 | 12,0 | 175 M8x1 72,47 | 1,250 123.750 421.620 6,96
R100-20T4-FSI | 100 | 20 9,525 | 135 | 194 | 163 | 18,0 | 26,0 | 161 | 24 | 30 | 12,0 | 175 M8x1 92,47 | 1,550 135.690 531.610 8,60

e |os valores de rigidez indicados se determinan por célculo sin precarga para carga del 30% de la capacidad de carga dindmica
e QOtras dimensiones de tuerca a peticion
e Otros didmetros y pasos a peticion
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TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

TUERCA DOBLE CON BRIDA FDI DE RECIRCULACION SIMPLE

Tabla 6.7 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

Capacldad
Artlculo Diametro ngldez

R16-5T3-FDI
R16-5T4-FDI
R20-5T3-FDI
R20-5T4-FDI
R25-5T3-FDI
R25-5T4-FDI
R25-10T3-FDI
R32-5T3-FDI
R32-5T4-FDI
R32-5T6-FDI
R32-10T3-FDI
R32-10T4-FDI
R40-5T4-FDI
R40-5T6-FDI
R40-10T3-FDI
R40-10T4-FDI
R50-5T4-FDI
R50-5T6-FDI
R50-10T3-FDI
R50-10T4-FDI
R50-10T6-FDI
R63-10T4-FDI
R63-10T6-FDI
R80-10T4-FDI
R80-10T6-FDI
R80-20T3-FDI
R80-20T4-FDI
R100-20T4-FDI

e Los valores de rigidez indicados se determinan por célculo sin precarga para carga del 10% de la capacidad de carga dindmica
e Qtras dimensiones de tuerca a peticién
e QOtros diametros y pasos a peticion

16
20
20
25
25
25
32
32
32
32
32
40
40
40
40
50
50
50
50
50
63
63
80
80
80
80
100

[ IS BN IS S B

20

3,175
3,175
3,175
3,175
3,175
3,175
4,763
3,175
3,175
3,175
6,350
6,350
3,175
3,175
6,350
6,350
3,175
3,175
6,350
6,350
6,350
6,350
6,350
6,350
6,350
9,625
9,525
9,525

30
34
34
40
40
51
44
44
44
51
51
51
51
60
60
62
62
69
69
69
82
82
99
99
108
108
135

50 {HITECNOPOWER

54
57
57
64
64
74
74
74
74
82
82
80
80
96
96
96
96
114
114
114
134
134
152
152
174
174
194

41
45
45
52
52
60
60
60
60
68
68
66
66
80
80
80
80
92
92
92
110
110
127
127
143
143
163

55
55
55
55
55
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
6,6
9,0
9,0
9,0
9,0
11,0
11,0
11,0
14,0
14,0
14,0
14,0
18,0
18,0
18,0

9,5
9,5
9,5
9,5
9,5
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
14,0
14,0
14,0
14,0
17,5
17,5
17,5
20,0
20,0
20,0
20,0
26,0
26,0
26,0

Agujero de
lubricacion

90
78
92
78
96
140
78
96
118
129
155
96
122
133
155
96
122
135
157
203
159
205
172
214
250
296
296

12
12
12
12
12
15
12
12
12
16
16
16
16
16
16
16
16
18
18
18
20
20
20
20
24
24
24

HIWIN

CODIGO DE PEDIDO: R 50 10 T4 FDI 2250 2325 0,023

L+1,5
L1, L2
o L4
a 2
B Q
D
W |
L3 7:;‘ L
@Dg6 |@Dx3 @D 93
@D1

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
30
30
30
30
40
40
40
40
40
40
40
50
50
60

6,0
6,0
6,0
55
55
7,5
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
9,0
9,0
9,0
10,0
10,0
10,0
10,0
12,0
12,0
12,0

55
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
85
8,5
8,5
8,5
11,0
11,0
11,0
13,0
13,0
13,0
13,0
17,5
17,5
17,5

M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1
M8 x 1

13,32
13,32
17,32
17,32
22,32
22,32
21,13
29,32
29,32
29,32
26,91
26,91
37,32
37,32
3491
34,91
47,32
47,32
4491
44,91
4491
57,91
57,91
74,91
7491
72,47
12,47
92,41

230
390
540
550
730
490
640
820
1.210
680
820
990
1.460
760
1.010
1.210
1.770
950
1.240
1.840
1.580
2.280
1.900
2.770
1.890
2.480
3.000

7310
9.360
8.520
10.910
9.770
12.520
16.430
11.170
14.310
20.270
25.390
32.520
15.990
22.650
29.590
37.890
17.570
24.900
33.970
43.500
61.650
48.600
68.870
55.590
78.790
96.630
123.750
135.690

Capacidad
carga estatica
Cy (N)

13.310
17.750
17.670
23.560
23.140
30.850
32.650
30.810
41.080
61.620
53.270
71.020
52.800
79.190
70.690
94.260
67.450
101.170
92.560
123.410
185.110
158.580
237.860
211.180
316.770
316.220
421.620
531.610

(kg)
0,43
0,48
0,49
0,55
0,59
0,69
1,38
0,65
0,74
0,85
1,50
1,72
0,89
1,03
1,99
2,22
1,23
1,42
2,53
2,80
3,35
3,53
4,20
4,45
5,20

9,54
10,87
12,69
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TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

TUERCA SIMPLE CILINDRICA RSI DE RECIRCULACIGN SIMPLE D O TR S D T CEl BT 5 5
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Oy W=
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Tabla 6.8 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

Tamaiio Rigidez Capacidad de | Capacidad de Tuerca Ranura de chaveta paralela
Circuitos (N/ym) carga dinamica | carga estatica

cdyn (N) cn (N)

Diametro
bola

Articulo
nimero

# Nominal

R16-2T4-RSI 16 2 1,500 4 150 1.780 3.950 25 25 20 3 18 2.5
R16-5T3-RSI 16 5 3,175 3 110 7.310 13.310 28 40 20 3 18 10.0
R16-5T4-RSI 16 5 3,175 4 120 9.360 17.750 28 46 20 3 18 13.0
R20-5T3-RSI 20 5 3,175 3 200 8.520 17.670 32 41 20 3 18 10.5
R20-5T4-RSI 20 5 3,175 4 210 10.910 23.560 32 48 20 3 18 14.0
R25-5T3-RSI 25 5 3,175 3 280 9.770 23.140 37 41 20 4 2,5 10.5
R25-5T4-RSI 25 5 3,175 4 370 12.520 30.850 37 48 20 4 2,5 14.0
R32-5T3-RSI 32 5 3,175 3 330 11.170 30.810 44 41 20 4 2,5 10.5
R32-5T4-RSI 32 5 3,175 4 420 14.310 41.080 44 48 20 4 2,5 14.0
R32-5T6-RSI 32 5 3,175 6 630 20.270 61.620 44 61 25 4 2,5 18.0
R32-10T3-RSI 32 10 6,350 3 350 25.390 53.270 51 68 25 6 35 21.5
R32-10T4-RSI 32 10 6,350 4 430 32.520 71.020 51 79 32 6 35 23.5
R40-5T4-RSI 40 5 3,176 4 500 15.990 52.800 51 48 20 4 2,5 14.0
R40-5T6-RSI 40 5 3,175 6 740 22.650 79.190 51 61 25 4 2,5 18.0
R40-10T3-RSI 40 10 6,350 3 400 29.590 70.690 60 68 25 6 35 21.5
R40-10T4-RSI 40 10 6,350 4 510 37.890 94.260 60 79 32 6 39 23.5
R50-5T4-RSI 50 5 3,175 4 620 17.570 67.450 62 48 20 4 2,5 14.0
R50-5T6-RSI 50 5 3,175 6 910 24.900 101.170 62 61 25 4 2,5 18.0
R50-10T3-RSI 50 10 6,350 3 500 33.970 92.560 69 68 32 6 3,5 18.0
R50-10T4-RSI 50 10 6,350 4 630 43.500 123.410 69 79 32 6 B85 23.5
R50-10T6-RSI 50 10 6,350 6 940 61.650 185.110 69 102 40 6 3,5 31.0
R63-6T4-RSI 63 6 3,969 4 750 26.740 105.420 78 56 25 6 &4 155
R63-6T6-RSI 63 6 3,969 6 1.130 37.040 158.130 78 70 32 6 3,5 19.0
R80-10T4-RSI 80 10 6,350 4 960 55.590 211.180 99 79 32 8 4,0 23.5
R80-10T6-RSI 80 10 6,350 6 1.400 78.790 316.770 99 102 40 8 4,0 31.0
R80-20T3-RSI 80 20 9,525 3 950 96.630 316.220 108 126 50 10 50 38.0
R80-20T4-RSI 80 20 9,525 4 1.250 123.750 421.620 108 149 63 10 50 43.0
R100-20T4-RSI 100 20 9,525 4 1.550 135.690 531.610 125 149 63 10 50 43.0

e Los valores de rigidez indicados se determinan por célculo sin precarga para carga del 30% de la capacidad de carga dindmica
e Qtras dimensiones de tuerca a peticién
e QOtros diametros y pasos a peticion
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TUERCAS PARA HUSILLOS DE BOLAS RECTIFICADOS

TUERCA DOBLE CILINDRICA RDI DE RECIRCULACION SIMPLE TS TR S 6 0TI S 5 6
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Tabla 6.9 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm
Tamaiio e Rigidez | Capacidadde | Capacidad de Tuerca Ranura de chaveta paralela
Circuitos | (y7y) | carga dindmica| carga estdtica —— 1

| T T N) Ca (N)

Diametro
bola

Articulo
niamero

‘ @ Nominal ‘ Paso ‘

R16-5T3-RDI 16 5 3,175 3 200 7310 13.310 28 72 20 3 18
R16-5T4-RDI 16 5 3,175 4 230 9.360 17.750 28 85 20 3 18
R20-5T3-RDI 20 5 3,175 3 390 8.520 17.670 32 75 20 3 18
R20-5T4-RDI 20 5 3,175 4 540 10.910 23.560 32 85 20 3 18
R25-5T3-RDI 25 5 3,175 3 550 9.770 23.140 37 75 20 4 2,5
R25-5T4-RDI 25 5 3,175 4 730 12.520 30.850 37 85 20 4 2,5
R32-5T3-RDI 32 5 3,175 3 640 11.170 30.810 44 75 20 4 2,5
R32-5T4-RDI 32 5 3,175 4 820 14.310 41.080 44 85 20 4 2,5
R32-5T6-RDI 32 5 3,175 6 1.210 20.270 61.620 44 105 25 4 2,5
R32-10T3-RDI 32 10 6,350 3 680 25.390 53.270 51 135 25 6 3,5
R32-10T4-RDI 32 10 6,350 4 820 32.520 71.020 51 155 32 6 3,5
RA40-5TA-RDI 40 5 3,175 4 990 15.990 52.800 51 85 20 4 2,5
RA40-5T6-RDI 40 5 3,175 6 1.460 22.650 79.190 51 105 25 4 2,5
RA40-10T3-RDI 40 10 6,350 3 760 29.590 70.690 60 135 25 6 3,5
R40-10T4-RDI 40 10 6,350 4 1.010 37.890 94.260 60 155 32 6 3,5
R50-5T4-RDI 50 5 3,175 4 1.210 17.570 67.450 62 85 20 4 2,5
R50-5T6-RDI 50 5 3,175 6 1.770 24.900 101.170 62 105 25 4 2,5
R50-10T3-RDI 50 10 6,350 3 950 33.970 92.560 69 135 32 6 3,5
R50-10T4-RDI 50 10 6,350 4 1.240 43.500 123.410 69 155 32 6 3,5
R50-10T6-RDI 50 10 6,350 6 1.840 61.650 185.110 69 197 40 6 3,5
R63-10T4-RDI 63 10 6,350 4 1.580 48.600 158.580 82 160 32 8 4,0
R63-10T6-RDI 63 10 6,350 6 2.280 68.870 237.860 82 202 40 8 4,0
R63-20T4-RDI 63 20 9,525 4 1.890 106.570 312.510 90 260 50 8 4,0
R80-10T4-RDI 80 10 6,350 4 1.900 55.590 211.180 99 160 32 8 4,0
R80-10T6-RDI 80 10 6,350 6 2.770 78.790 316.770 99 202 40 8 4,0
R80-20T3-RDI 80 20 9,525 3 1.890 96.630 316.220 108 245 50 10 5,0
R80-20T4-RDI 80 20 9,525 4 2.480 123.750 421.620 108 289 63 10 5,0
R100-20T4-RDI 100 20 9,525 4 3.000 135.690 531.610 125 289 63 10 50

e |os valores de rigidez indicados se determinan por célculo sin precarga para carga del 10% de la capacidad de carga dindmica
e Qtras dimensiones de tuerca a peticién
e QOtros diametros y pasos a peticion
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HUSILLOS DE BOLAS HIWIN.

UNIDAD DE TUERCA MOTRIZ AME (POLEA DENTADA)

e |as tuercas estan dispuestas con rodamientos de contacto angular cODIGO DE PEDIDO: R 40 20 T2 AME 3800 3900 0,052
axial ZKLF... ZF
e El cojinete esta precargado con una tuerca de fijacion HIR

Correa de transmisién dentada
Tuerca
Ranura de extraccion
Rodamiento ZKLF

7———"
} | / [——— Tuerca de fijacién
_ - ‘ \ 1
— |
o :
SN - 12 o
o ~laloa 8 1 (i% a
e
} NN
L2 B Agujero de
L1 lubricacion M
L

Tabla 7.1 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

Dimensiones

Articulo del eje Dimensiones de la tuerca Dimensiones del rodamiento Capacidad de | Capacidad de

carga dinamica | carga estatica pmar.

ndmero ds | P | dk D3 D4 | D5 L | WL M 0| )| axt | d2| B | Gy e |
RIG-OST3-AME | 16 | 5 | 135 50 | 40 | 30 | M6 | 47 | 50 10 | 3 | M6 80 | 63 6x(60° 65 28 9600 12700 | 4000
R20-O5TA-AME | 20 | 5 | 175 63 | 52 | 40 M6 60 | 60 | 12 5 | M6 100 80 4x(90°) 85 | 34 13900 21800 | 3300
R25-05TA-AME | 25 | 5 | 225 76 | 60 50 M6 72 | 63 | 15 5 | M6 | 15| 94 |6x(60) 85 34 | 15600 22900 | 3.000
R25-10T3-AME | 25 | 10 |21,0| 76 | 60 | 50 | M6 | 72 | 74 | 15 5 | M6 | 115 94 |6x(60°)| 85 | 34 | 24100 36200 | 3.000
R3-OSTS-AME | 32 | 5 295 | 76 62 50 | M8 | 72 | 70 | 15 | 5 | MG | 15 94 |6x(609 85 34 | 20700 43900 | 3.000
RI-IOTA-AME | 32 | 10 278 | 76 62 | 50 | M8 | 72 | 105 15 | 5 M6 115 94 |6x(609 85 | 34 | 40.900 63200 | 3.000
RI-20T2-AME | 32 | 20 | 278 | 76 | 62 | 50 | M8 | 72 | 100 15 | 5 | M6 115 94 |6x(609 85 | 34 | 20300 26800 | 3.000
RAO-05T5-AME | 40 | 5 | 375 | 90 | 70 | 60 | M8 | 8 | 76 | 15 | 5 | M6 | 145 120 |8x (459 85 | 45 | 22500 54600 | 2400
RAO-IOT-AME | 40 | 10 358 | 90 | 70 | 60 | M8 | 82 8 | 15 5 | MG | 145 120 8x (45| 85 45 37100 61900 | 2400
RAO-20T2-AME | 40 | 20 (358 | 90 | 70 | 60 | M8 | 8 | 105 15 | 5 M6 145 120 |8x (459 85 | 45 | 23.800 36400 | 2400
RS0-05T5-AME | 50 | 5 | 475 | 100 8 | 70 |MIO | 94 | 78 | 15 | 5 | M6 155 130 |8x(59 85 | 45 | 24.900 69.800 | 2.200
RSO-I0TA-AME | 50 | 10 | 458 | 100 84 | 70 | M0 94 | 95 | 15 | 5 Mo 155 130 |8x(459) 85 | 45 | 52800 106800 | 2.200
RS0-20T3-AME | 50 | 20 | 458 | 100 84 | 70 | M0 | 94 | 120 15 | 5 | Me | 155 130 |8x(59 85 | 45 | 40.000 76200 | 2200
R63-10T6-AME | 63 | 10 | 588 | 130 110 | 90 | MI0 122 | 120 20 | 7 | M8 190 | 165 |8x (59 105 | 55 | 84700 210800 | 1800
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HUSILLOS DE BOLAS HIWIN.

Motion Control & Systems

TUERCA R1 (GIRATORIA)

APLICACIONES cODIGO DE PEDIDO: 2R40 4052 DFSHR1 800 1000 0,018
Semiconductores, robots, corte por laser, maquinaria para la madera.

Cddigo RT HIWIN

CARACTERISTICAS

e Disefio compacto de la tuerca y el rodamiento de soporte como
una sola unidad. El angulo de contacto de 45° incrementa la
carga axial. Juego cero.

e Instalacion: facil instalacion de la polea en la tuerca.

e Elevada velocidad de trabajo. La potencia del motor puede ser
inferior, motivado por una menor inercia de la aplicacién. De
esta manera conseguimos una elevada velocidad de trabajo.

¢ Rigidez. La construccion de la tuerca con un angulo de 45° le
confiere una mayor rigidez torsional. Sin retroceso y sin juego
mientras avanza.

¢ Rumorosidad. El disefio especial de la tuerca permite que las
bolas circulen a alta velocidad en la tuerca. El ruido generado
por el funcionamiento a alta velocidad es menor que en la
aplicaciéon que gira el husillo y no la tuerca.

L
c Gtl1,5

Ho| T

‘tﬂ
Al TTT]
I o s
| N R
@dH7 0Dg6
#8h7| 1ge

Rodamiento .

ﬁ{.‘n‘;”e“r'g e | G f Taladro Casquillo Agﬁ‘:;{:s

dinamica| estatica

(kgf) (kgf) t |BCD-E/BCD-e A
16-1652 1299 | 1826 | 52 | 25 | 44 | 114 68 | 13 | 6 | 60 | 26 | 20 |M&O7P | 45 | 33 | 40 | 11 | 2 | MAx7P
20-2052 ez | 2531 G | 30 50 | 12| 78 13| 6 | 70 31 | 20 M08 45 | 39 | 50 1 | 2 | MAOP
25-2552 16 | 303 | 72| 3% 63 165 %2 13 | 6 | 81 38 | 20  MedP 55 | 47 | 58 155 2 | MAQJP
32-3252 350 | 5035 | 80 | 47 | 80 | 21 105 20 9 | 9 | 48 25 | MedP 66 | 58 | 66 | 20 | 3 | MG
40-4052 4800 | 8M8 | 10 | 62 | 98 225 M0 20 | 9 | 123 | 6l | 25 M2 9 | 73 | 90 215 3 | Mex0JsP

54 OO TECNOPOWER www.tecnopower.es



HUSILLOS DE BOLAS HIWIN.

HUSILLOS DE BOLAS DE ALTA CAPACIDAD DE CARGA

AREAS DE APLICACION cODIGO DE PEDIDO: R 80 25 B3 FSV 1180 1530 0,023
Los husillos de bolas de alta capacidad de carga se utilizan en aplicaciones

tales como maquinas de moldeo por inyeccién, maquinas de moldeado

a presion, prensas, mecanismos de accionamiento y robots.

CARACTERISTICAS

Pueden soportar cargas elevadas
e (Capacidades de carga 2-3 veces superiores a las versiones estandar
e Alta capacidad de carga axial, buena aceleracion
e Menor distancia de desplazamiento gracias al disefio especial
para la lubricacion
Precision
e ThyT7

Altas velocidades de movimiento y larga duracion
e Sistemas reforzados de recirculaciéon de bolas
para altas velocidades, y de larga vida Util

Longitud maxima: 2 m

L
5-@Xthru H max M
T
1/8PTx10DP ]
Agujero de
lubricacion 7] M
\ ; ; ;; \
S e a—
\ \
L] L]
£ 30 30 \
~ | 2 oF @D

Tabla 7.3 DIMENSIONES DE TUERCAS. Todas las dimensiones en mm

Capacidad de Capacidad de

Articulo Diametro Paso | Circuitos | carga dinamica | carga estatica

nimero nominal Capn (KN) €, (KN)

R45-10B3-FSV 45 10 2,5%3 145 488 70 143 104 18 87 9 47,0 52
R50-12B3-FSV 50 12 2,5%3 175 602 71 171 111 22 94 9 52,0 59
R50-16B3-FSV 50 16 2,5%3 330 971 95 223 129 28 112 9 68,0 66
R55-16B3-FSV 55 16 2,5%3 343 1.054 99 223 133 28 116 9 70,0 70
R63-16B3-FSV 63 16 2,5%3 368 1.217 105 223 139 28 122 9 72,5 76
R80-16B3-FSV 80 16 2,5%3 409 1.543 120 227 154 32 137 9 80,0 92
R80-25B3-FSV 80 25 2,5%x3 714 2.366 145 338 185 40 165 11 102,0 100
R100-16B3-FSV 100 16 2,5%3 453 1.949 145 227 185 32 165 11 91,0 109
R100-25B3-FSV 100 25 2,5%x3 788 2.920 159 338 199 40 179 11 108,5 118
R120-25B3-FSV 120 25 2,5%3 850 3.473 173 338 213 40 193 11 116,0 135
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EXTREMOS DE EJES Y ACCESORIOS

MECANIZADO PARA SOPORTE BK

C C
DIN 76-B
f_g | ' \
< — )
[an)
[—
x| L o e
o [ .
> LB S| Cavidad R
e LC
L9
Mecanizado BK @ nominal del husillo d D4 L9 LC
BK10 12/14/15 10 8 51 31
BK12 14/15/16 12 10 51 29
BK15 18/20 15 12 60 32
BK17 20/25 17 15 76 35
BK20 25/28 20 17 78 40
BK25 32/36 25 20 95 55
BK30 36/40 30 25 110 63
BK35 45 35 30 126 73
BK40 50 40 35 143 85
MECANIZADO PARA SOPORTE BF
o? o
|
Wess
Cavidad ]| _LLL17 H13
L16
L10
Mecanizado BF @ nominal del husillo D10 L10 1] 3 L16
BF06 8 6 9 5,7 6
BF08 10 6 9 57 6
BF10 12/14/15 8 10 7,6 7
BF12 14/15/16 10 11 9,8 8
BF15 18/20 15 13 14,3 9
BF17 20/25 17 16 16,2 12,35
BF20 25/28/30 20 19 (16) 19 14
BF25 30/32/36 25 20 239 15
BF30 36/40 30 21 28,6 16
BF35 40/45 35 22 33 17
BF40 50 40 23 38 17,8
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D5
M10x1
M12x1
M15x1
M17x1
M20x1

M25x1,5
M30x1,5
M35x1,5
M40x1,5

L17
0,8
08
0,9
1,15
1,15
1,15
1,35
1,35
1,75
1,75
1,95
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MECANIZADO PARA SOPORTE EK

c c
DIN76-B ot [T
(o) ™ :

g -
Vi

1B o e
lc ="' |l Cavidad R

8

12 8 6 41 19 9

EK08 M8x1
EK10 15,16 10 8 56 31 20 M10x1
EK12 16 12 10 59 34 23 M12x1
EK15 20 15 12 70 36 23 M15x1
EK20 25 20 17 92 47 30 M20x1

MECANIZADO PARA SOPORTE EF

DE 5,
D10 6

Cavidad R/| —- | L17 H13
— |L16
110

8 6 9 57 0,8

EF06 6

EF08 10 6 9 5,7 6 0,8
EF10 12/14/15 8 10 7,6 7 0,9
EF12 14/15/16 10 11 9,8 8 1,15
EF15 18/20 15 13 14,3 9 1,15
EF20 25/28/30 20 19 (16) 19 14 1,35
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EXTREMOS DE EJES Y ACCESORIOS

MECANIZADO PARA SOPORTE FK

D4 j6

C C
DIN 76-B xg;;ﬁ
] Y
4
1B o o
lc = |=lcCavidad R
L8

HIWIN.

Motion Control & Systems

12 8 6 41 19 9

FK08 M8x1
FK10 15/16 10 8 51 26 15 M10x1
FK12 16 12 10 51 26 15 M12x1
FK15 20 15 12 67 33 20 M15x1
FK17 20/25 17 15 76 40 23 M17X1
FK20 25/28/30 20 17 87 42 25 M20x1
FK25 30/32/36 25 20 106 50 30 M25x1,5
FK30 36/40 30 25 110 63 38 M30x1,5
MECANIZADO PARA SOPORTE FF
oo{ o
[ —
=
Cavidad R L17 H13
L6

8 6 9 5,7

FF06

FF10 12/14/15
FF12 14/15/16
FF15 18/20
FF17 20/25
FF20 25/28/30
FF25 30/32/36
FF30 36/40

ss LHITECNOPOWER

8
10
15
17
20
25
30

L10

10
11
13
16
19 (16)
20
21

76
9,6
143
16,2
19
23,9
28,6

T T
0,8

© o ~N o

14
15
16

0,9
1,15
1,15
1,15
1,35
1,35
1,75
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EXTREMOS DE EJES Y ACCESORIOS HIWIN

SOPORTE DE HUSILLOS WBK

Estos soportes son especialmente adecuadas para usar en husillos
de bolas pesados. Segln las cargas axiales presentes, las unida-
des de rodamientos WBK estan disponibles con las disposiciones
de rodamientos DF, DFD y DFF.

Los procesos de mecanizado final adecuados para el rodamiento
fijo WBK son los tipos W1, W2 y W3.

o

&
e el Profundldzx %/ ZFL’;onund.ida& %/
Ry - del agujero Q T del agujero Q
O

Peow_|| \ Peow |

e o ‘yf o \gﬁp

N 6 agujeros @X \@ 8 agujeros @X
rectificado @Y,

ﬂ\

dl H8
dl H8

D g6
D2
D1

rectificado @Y,
profundidad de

profundidad de

| | rectificacion Z A rectificacion Z A
L1 L2 - Patron agujero 1 - Patrén agujero 2
L ds< 30 ds>30

Tabla 8.11 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

i et

WBK15DF 106 14,0

WBK17DF 25 17 70 106 72 60 32 15 80 88 9 14,0 8,5 45 3 58 M5 10
WBK20DF 25 20 70 106 72 60 32 15 80 88 9 14,0 85 45 3 58 M5 10
WBK25DF 32 25 85 130 90 66 33 18 100 110 11 175 | 11,0 57 4 70 M6 12
WBK25DFD 32 25 85 130 90 81 48 18 100 110 11 175 | 11,0 57 4 70 M6 12
WBK30DF 40 30 85 130 90 66 33 18 100 110 11 175 | 11,0 57 4 70 M6 12
WBK30DFD 40 30 85 130 90 81 48 18 100 110 11 175 | 11,0 57 4 70 M6 12
WBK35DF 45 35 95 142 102 66 33 18 106 121 11 175 | 11,0 69 4 80 M6 12
WBK35DFD 45 35 95 142 102 81 48 18 106 121 11 175 | 11,0 69 4 80 M6 12
WBK35DFF 45 35 95 142 102 96 48 18 106 121 11 175 | 11,0 69 4 80 M6 12
WBKA40DF 50 40 95 142 102 66 33 18 106 121 11 175 | 11,0 69 4 80 M6 12
WBKA40DFD 50 40 95 142 102 81 48 18 106 121 11 175 | 11,0 69 4 80 M6 12
WBK40DFF 50 40 95 142 102 96 48 18 106 121 11 175 | 11,0 69 4 80 M6 12
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SOPORTE DE HUSILLOS WBK

DISPOSICIONES DE RODAMIENTOS

B B B

Tipo DF Tipo DFD Tipo DFF

f (1) Perno de montaje

ESTRUCTURA DEL RODAMIENTO

(2) Tapa rodamiento
o (3) Carcasa rodamiento
—-— — g b [ | S (4) Rodamiento
(5) Junta
ﬁ W= (6) Espaciador
i =0 L3 (7) Tuerca de fijacion

1. Durante el montaje, consulte la alineacién en los planos de referencia Ay B.
2. Para garantizar una alta precisién, las piezas 1-6 no deben desmontarse.

Tabla 8.12 DATOS TECNICOS DEL RODAMIENTO

i Tuerca de fijacion
Articulo n° cg?g:((:ili[:%mga Carga axial Precarga Rigidez axial Par de apriete J
€, (kN) admisible (kN) (kN) (N/pm) inicial (Nm) D3 13 Par de apriete
gy de la tuerca (Nm)

WBK15DF 21,9 26,6 2,15 750 0,19 M15x 1 30 14 52 1,9
WBK17DF 21,9 26,6 2,15 750 0,19 M17 x 1 32 16 74 19
WBK20DF 219 26,6 2,15 750 0,19 M20 x 1 38 16 118 19
WBK25DF 28,5 40,5 3,15 1,000 0,29 M25x 1,5 38 18 188 3,1
WBK25DFD 46,5 81,5 4,30 1,470 0,39 M25x 1,5 38 18 188 3,4
WBK30DF 29,2 43,0 3,35 1,030 0,30 M30 x 1,5 45 18 260 3,0
WBK30DFD 475 86,0 4,50 1,520 0,40 M30 % 1,5 45 18 260 33
WBK35DF 31,0 50,0 3,80 1,180 0,34 M35 % 1,5 52 18 340 34
WBK35DFD 50,5 100,0 5,20 1,710 0,45 M35 % 1,5 52 18 340 4,3
WBK35DFF 50,5 100,0 7,65 2,350 0,59 M35 x 1,5 52 18 340 50
WBKAO0DF 31,5 52,0 3,90 1,230 0,36 M40 x 1,5 58 20 500 3,6
WBK40DFD 51,5 104,0 5,30 1,810 0,47 M40 x 1,5 58 20 500 4,2
WBK40DFF 51,5 104,0 7,85 2,400 0,61 M40 x 1,5 58 20 500 47
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EXTREMOS DE EJES Y ACCESORIOS HIWIN

SOPORTE DE HUSILLOS BK/ BF

RODAMIENTO F1JO BK

La altura del eje del rodamiento fijo se corresponde con el rodamiento
de apoyo BF. El mecanizado final adecuado para el rodamiento fijo
BK es el tipo E9-xx (ver "Mecanizado para soporte BK / BF", pagina
56).

profundidad rectificacién Z

2 agujeros @X, rectificacion @Y, 2-M
B1

% - (1) Carcasa
‘ ‘ ®\‘ ‘ (2) Rodamiento
H‘**E Ii (3) Tapa de retencion
== I } } } } I (4) Anillo de apoyo
I o . . J‘}}‘ii})‘ii‘s‘i\,\j‘ (5) Junta
] i i @/ i i Y rrrrrrd (6) Tuerca de sujecion
< ] il 99 (7) Tornillo Allen
s T ) !
L b +0,07 Cl _[C2_
P L1 L
B

Tabla 8.27 y 8.28 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Articulo n° @ nominal eje

BK10 10-15 10 25 5 29,5 5 60 39 30 22 34 1325 | 46 13 6 66 | 108 | 05 | M3 16
BK12 14-18 12 25 5 29,5 5 60 43 30 25 34 | 325 | 46 13 6 66 | 108 | 15 | M4 19
BK15 20 15 21 6 32 6 70 47 35 28 38 38 54 15 6 6,6 11 65 | M3 22
BK17 25-28 17 35 9 44 7 86 68 43 39 48 55 68 19 8 9 14 85 | M4 24
BK20 25-28 20 35 8 43 8 88 59 44 43 50 50 70 19 8 9 14 85 | M4 30
BK25 30-36 25 42 12 54 9 106 | 80 53 43 64 70 85 22 10 11 17 | 11,0 | M6 35
BK30 40 30 45 14 61 9 128 | 89 64 51 76 78 102 | 23 11 14 20 | 13,0 | M6 40
BK40 50 40 61 18 76 15 | 160 | 110 | 80 60 | 100 | 90 | 130 | 33 14 18 26 | 175 | Mé 50

Tabla 8.29 DATOS TECNICOS DEL RODAMIENTO

Ti Carga axial : . Tuerca de fijacion

Articulo n° rodlapr:igflto Coaxial (N) | Cyy,axial (N) | max. a((:‘r;ﬂsihle Velu(t::;i;?nTax. _ R | i) | O
la tuerca (Nm) tornillo del tornillo (Nm)

BK10 7000A PO 8.750 6.400 1.900 24.000 RN10 3 M3 0,63

BK12 7001A PO 9.400 6.900 2.100 22.000 RN12 6,5 M4 1,5

BK15 7002A PO 9.950 7.300 2.400 19.000 RN15 8 M4 1,5

BK17 7203A PO 17.600 12.900 4.100 15.000 RN17 9,5 M4 1,5

BK20 7004A PO 17.600 12.900 4.200 15.000 RN20 17 M4 1,5

BK25 7205A PO 26.300 20.500 7.000 12.000 RN25 21 M6 5

BK30 72068 PO 33.500 27.000 10.600 7.100 RN30 31 M6 5

BK40 7208B PO 52.000 46.100 18.000 5.300 RN40 71 M6 5
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SOPORTE DE HUSILLOS BK/ BF

RODAMIENTO DE APOYO BF

La altura del eje del rodamiento de apoyo se corresponde con el
rodamiento fijo BK. El mecanizado final adecuado para el rodamiento
de apoyo BF es el tipo E10-xx (ver "Mecanizado para soporte BK / BF",
pagina 56).

2 agujeros @X, rectificacion @Y,

profundidad rectificacion Z Bl C‘% ? }D

‘ (2) Rodamiento

q T \ T T r i // (3) Arandela de retencién
5 ’41 a - | 7T o — +—
T [ Foyl /
[ ‘ [ ‘ [ 1
| | |
| | |
| | |
| | |
0

(1) Carcasa

H1
h +0,02

WUt —

Tabla 8.30 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Arandela de
T N EN N N AR KA

BF10 10-15 32,5 10,8 60877 S08
BF12 14-18 10 20 60 43 30 25 34 32,5 46 6,6 10,8 1,5 600022 S10
BF15 20 15 20 70 48 35 28 40 38 54 6,6 11 6,5 600222 S15
BF17 25-28 17 23 86 64 43 39 50 55 68 9 14 85 620372 S17
BF20 25-28 20 26 88 60 44 44 52 50 70 9 14 85 600422 S20
BF25 30-36 25 30 106 80 53 48 64 70 85 11 17 11,0 620577 S25
BF30 40 30 32 128 89 64 51 76 78 102 14 20 13,0 620677 S30
BF40 50 40 37 160 110 80 60 100 90 130 18 26 17,5 620821 S40

1) Segun el diametro exterior del eje actual dq i, = 15.5
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EXTREMOS DE EJES Y ACCESORIOS HIWIN.

SOPORTE DE HUSILLOS FK/ FF

RODAMIENTO FLJO FK

La unidad de rodamientos de apoyo asociada es la serie de rodamientos FF.
El mecanizado final adecuado para el rodamiento fijo FK es el tipo E8-xx
(ver "Mecanizado para soporte FK / FF", pagina 58).

L (L1 4 agujeros @X, rectificacién @Y,

F H profundidad rectificacién Z L (L2)
‘ /@72 2-M H,F
@ o ‘ (1) Carcasa
7] Q N .
- . r 9 (2) Rodamiento
gﬁ‘t\‘ﬁ;ﬁb / NN (3) Tapa de retencion
O SN mal S AN N .
S 8l = ,/,77‘7@77}>77‘4} (4) Anillo de apoyo
g a = —~ S (5) Junta
~® N (6) Tuerca de sujecion
I - -— (7) Tornillo Allen
T1 ‘ E 12 | S
Variante de montaje A Variante de montaje B

Tabla 8.31 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Variante de | Variante de
montaje A montaje B

Articulo n® g nominal eje
L1 T L2 T2

FK08 12 8 2| 9 M 2 28 43 3 3% 7 4 | 8 | 5 34 65 4 M| W

4 agujeros @X,
L (L1) rectificacion @Y,
profundidad rectificacién Z 2-M

L _(L2)

(1) Carcasa

(2) Rodamiento

(3) Tapa de retencién
(4) Anillo de apoyo
(5) Junta

(6) Tuerca de sujecion
(7) Tornillo Allen

<

Ty
i

SN N A

ZA

@D gb

=
—H
e

Variante de montaje B

Variante de montaje A

Tabla 8.32 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Variante de | Variante de
montaje A montaje B

Articulo n° # nominal eje
L1 T L2

FK10 16 10 21 10 17 29,5 | 34 52 42 42 15 5 8,5 6 45 8,0 5 M3 16
FK12 5 12 21 10 17 295 | 36 54 44 44 75 5 8,5 6 45 8,0 5 M4 19
FK15 20 15 32 15 17 36,0 | 40 63 50 52 10,0 6 12,0 8 5,5 9,5 6 M4 22
FK17 25 17 45 22 23 47,0 50 77 62 61 11,0 | 90 | 140 | 120 | 66 | 11,0 10 M4 24
FK20 25 20 52 22 30 50,0 57 85 70 68 8,0 10 12,0 14 6,6 | 11,0 10 M4 30
FK25 32 25 57 27 30 | 600 @ 63 98 80 79 13,0 10 20,0 17 90 | 150 13 M6 35
FK30 40 30 62 30 32 61,0 75 117 95 93 11,0 12 17,0 18 11,0 | 175 15 M6 40

1) Segun el diametro exterior del eje actual dg i, = 15.5

www.tecnopower.es OOTECNOPOWER 63



EXTREMOS DE EJES Y ACCESORIOS HIWIN.

Motion Control & Systems

SOPORTE DE HUSILLOS FK/ FF

Tabla 8.33 DATOS TECNICOS DEL RODAMIENTO

Tuerca de fijacion

Carga axial

Articulo n® roglapl:igzto Rl b EILY ek a&T's'hle Velu(t:;l:I?nTax. Par de apriete de| Tamaiio del | Par de apriete
la tuerca (Nm) tornillo del tornillo (Nm)

FK08 708 4.800 2.800 1.000 40.000 RN8 2,5 M3 0,6

FK10 7000A PO 8.800 5.200 1.900 24.000 RN10 2,9 M3 0,6

FK12 7001A PO 9.400 6.000 2.00 22.000 RN12 6,4 M4 1,5

FK15 7002A PO 10.000 6.900 2.400 19.000 RN15 79 M4 1,5

FK20 7204B PO 21.600 15.300 6.800 9.500 RN20 16,7 M4 1,5

FK25 7205B PO 24.000 19.000 8.100 8.500 RN25 20,6 M6 49

FK30 7206B PO 33.500 27.000 10.600 7.100 RN30 314 M6 49

RODAMIENTO DE APOYO FF

La unidad de rodamientos fijos asociada es la serie de rodamientos FK.
El mecanizado final adecuado para el rodamiento de apoyo FF es el tipo
E10-xx (ver "Mecanizado para soporte FK / FF", pagina 58).

L 4 agujeros @X, rectificacion @Y,
profundidad rectificacién Z
F , H
o[
T ﬂ E
//
o gl a (1) Carcasa
— o ol <
= S o= (2) Rodamiento
! (3) Arandela de retencién

Tabla 8.34 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Articulo n® Rodamiento A::{léi:{!?éﬂe
FFO6 6 10 6 4 22 36 28 28 34 6,5 4 60677 S06
FF10 8 12 7 5 28 43 35 35 34 6,5 4 60877 S08
FF12 10 15 1 8 34 52 42 42 45 8 4 600022 S10
FF15 15 17 9 8 40 63 50 52 55 9,5 55 600227 S15
FF17 17 20 11 9 50 77 62 61 6,6 11 6,5 620377 S17
FF20 20 20 11 9 57 85 70 68 6,6 11 6,5 620471 S20
FF25 25 24 14 10 63 98 80 79 9 14 8,5 620577 $25
FF30 30 21 18 9 75 117 95 93 11 17 11 620622 S30

1) La tolerancia del diametro (D) se refiere a la precision del rodamiento estandar.
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SOPORTE DE HUSILLOS SFA / SLA

RODAMIENTO F1JO SFA

La altura del eje del rodamiento fijo se corresponde con el rodamiento
de apoyo SLAy la carcasa de la tuerca GFD. El cojinete de apoyo se
puede atornillar desde arriba (S1) y desde abajo (S2).

La cara rectificada de referencia facilita la alineacién de la unidad. El
rodamiento fijo puede fijarse con dos pasadores cénicos o cilindricos.
El mecanizado final adecuado para el rodamiento es el tipo S2-xx/S3-xx

SFAO6 / SFA10

S1H12 Y@lw/ o
T a i -——e
o) ¥4
. ]
T 0 L]
T
B2 b B2
(1) Carcasa del cojinete de apoyo de acero
L3 (2) Rodamiento
1 ‘ i (3) Tuerca de fijacion
Py \ A i
@ | @ 1
i & E
‘ i [
7@7_ Y - _7@ i

SFAOG | 12 62 | 3L 3 | 3% | s0 | 4 | 2 | 18 | 5 |1 | 9 | 6 | 3 | 19 | 1
SFAL0 | 16 8% | 43 | 52 | 52 68 | 58 | 3 | 2 | 7 | 15 | 15 10 | 50 | %2 | 2

Tabla 8.14 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Articulo n® @ nominal eje ] B1 B2 S1 $2 S3 SC IS0 4762-10.9
SFAOG | 12 | 32 | 16 | 10,0 | 5,3 | M6 | 37 axMax12
SFAL0 \ 16 \ 37 \ 23 \ 85 \ 84 \ M10 \ 77 \ 4% M5 x 20

Tabla 8.15 DATOS TECNICOS DEL RODAMIENTO

Tuerca de fijacién

; o Tipo de - - Velocidad max.
Articulon rodamiento G, axial (N) Caya axial (N) (n/min) Par de aprietede | Tamaifio del |Par de apriete del
la tuerca (Nm) tornillo tornillo (Nm)
SFA06 ZKLFA0630.2Z 6.100 4.900 14.000 HIR 06 2 M4 1
SFAL0 ZKLFAL050.2RS 8500 6.900 6.800 HIR 10 6 | Ma | 1
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SOPORTE DE HUSILLOS SFA / SLA

SFA12 / SFA40

sc v I
S1 H12 ] %}3
. a@? Sl
o ‘ =
g | _— )
LE g
2

B2. b _B2

(1) Carcasa del cojinete de apoyo de acero
(2) Rodamiento
I (3) Tuerca de fijacion

il I
L[ [T o]t

Tabla 8.16 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Articulo n° g nominal eje L L/2 L1 L2 L3 H H1 H2 H3 H4 H5 d D D1 b
SFAL2 | 20 Cw | w2 e | 7T e | M 2 | 7 | 1w | 15 12 5% | 32 | 2
SFAL7 | 2 108 | 54 65 66 | 88 72 | 3% 2 | W | 19 18 17 | 6 3% | 2
SFA20 | ) Cm2 | s e B w8 4 | 2 | 0| 2 | 8 2 | 68 42 | B
SFA30 | 40 Cw6 | 6 s 8 15 %2 s | %2 | B | 3 2 3 80 52 | %
SFA40 | 50 w6 | 73 | 82 | 14 | 125 | 12 | 60 | 3 | 13 | 30 | 2 | 40 | 100 | 66 | 34

Tabla 8.17 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Articulo n® @ nominal eje ] B1 B2 S1 S2 S3 Tuerca de fijacion | SC IS0 4762-10.9
SFAL2 | 20 w5 85 84 | om0 |77 HRIZ | 3xMex3S
SFAL7 | 25 Cooe s 05 | M2 |97 HRI | 3xMex3S
SFA20 | 2 s s 05| M2 |97 HRxI | AxMex40
SFA30 | 40 s w15 126 | M4 |97 HR3D | 6xMsxA0
SFA40 | 50 Cos9 s | 125 | 126 MW@ 97 | HRA | 4xMBx50

Tabla 8.18 DATOS TECNICOS DEL RODAMIENTO

Tuerca de fijacion

; o Tipo de - - Velocidad max.
Articulon rodamiento G, axial (N) Cayn axial (N) (n/min) . Par de aprietede | Tamarfiodel |Par de apriete del
la tuerca (Nm) tornillo tornillo (Nm)
SFAL?2 ZKLF1255.2RSXL 24.700 18.600 3.800 HIR 12 8 Ma 1
SFAL7 ‘ ZKLF1762.2RS-XL ‘ 31.000 ‘ 20700 ‘ 3.300 ‘ HIR 17 ‘ 15 ‘ M5 ‘ 3
SFA20 ‘ ZKLF2068.2RSXL ‘ 47.000 ‘ 28500 ‘ 3.000 ‘ HIR 20 x 1 ‘ 18 ‘ M5 ‘ 3
SFA30 ‘ ZKLF3080.2RS-XL ‘ 64.000 ‘ 32.000 ‘ 2200 ‘ HIR 30 ‘ 3 ‘ M6 ‘ 5
SFA40 \ ZKLF40100.2RS-XL \ 101,000 \ 47.500 \ 1.800 \ HIR 40 \ 55 \ M6 \ 5
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RODAMIENTO DE APOYO SLA

La altura del eje del rodamiento de apoyo se corresponde con el
rodamiento fijo SFA y la carcasa de la tuerca GFD). El cojinete de apoyo
se puede atornillar desde arriba (S1) y desde abajo (S2).

La cara rectificada de referencia facilita la alineacién de la unidad.
El mecanizado final adecuado para el rodamiento de apoyo es el tipo
SI-x

L2

IS Bl b 1
3 < ®
T
O
T
T S1 HI12 — - °| 8
[e)}
w <)
E N 1
u (s [Te)
| VEE @
L1 [1s2]] !
L/2 js9
L (1) Carcasa del cojinete de apoyo de acero
(2) Rodamiento
(3) Tuerca de fijacion
L3

ol | 1] |o

Tabla 8.19 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Articulo n® @ nominal eje L L/2 L1 L2 L3 H H1 H2 H3 H4 H5 b
SLAO6 12 62 31 34 38 50 41 22 13 5 11 9 6
SLALO 16 86 86 52 52 68 58 32 22 7 15 15 9
SLA12 20 94 47 52 60 77 64 34 22 7 17 15 10
SLAL7 25 108 54 65 66 88 72 39 21 10 19 18 12
SLA20 32 112 56 65 73 92 78 42 21 10 20 18 14
SLA30 40 126 63 82 84 105 92 50 32 13 23 21 16
SLA40 50 146 73 82 104 125 112 60 32 13 30 21 18

Tabla 8.20 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Rodamiento de bolas de

Articulo n° ‘ g nominal eje ‘ ] ‘ D ‘ Arandela DIN 471 ranura profunda DIN 625
SLAO6 12 15 45 5,3 M6 6 19 6x0,7 626.2RS
SLALO 16 24 7,5 84 M10 10 30 10x1 6200.2RS
SLA12 20 26 8,0 84 M10 12 32 12x1 6201.2RS
SLAL7 25 28 8,0 10,5 M12 17 40 17x1 6203.2RS
SLA20 32 34 10,0 10,5 M12 20 47 20x 1,2 6204.2RS
SLA30 40 38 11,0 12,6 M14 30 62 30x 1,5 6206.2RS
SLA40 50 44 13,0 12,6 M14 40 80 40x 1,75 6208.2RS
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CARCASA PARA TUERCAS CON BRIDA (DIN 69051 PARTE 5)

La carcasa de la tuerca es adecuada para el montaje de las tuercas
con brida DEB, DDB y FSCDIN. La altura del eje de la carcasa se . .
corresponde con el rodameinto fijo SFA y el rodamiento de apoyo SLA. :
La carcasa puede atornillarse desde arriba (S1) y desde abajo (S2).
La carcasa puede fijarse con dos pasadores conicos o cilindricos.

Hay que utilizar tornillos de la clase de resistencia 8.8 para el apriete.

Patrdn agujero Patrén agujero 2
L2
90°
\ (O]
) il
= o —
T ‘ I
D1 o
T L S1HI2 | I £
o \ i o
n )
el ~ fEs
— 1L yis
b e TG 7
—
s3 \ L1 \ S2 T
L
L3
! ‘ |
[ H‘\\ | Jan)
I |
= \ A
Oim| — |
t 70} ‘ _ é,
I N ! >
Tabla 8.21 DIMENSIONES DE CARCASAS (mm)
Articulo n® @ nominal eje L L1 L2 L3 H H1 H2 H3 H4 HS
GFD16 16 86 52 52 68 58 32 22 7 15 15
GFD20 20 94 52 60 77 64 34 22 7 17 15
GFD25 25 108 65 66 88 72 39 27 10 19 18
GFD32 32 112 65 72 92 82 42 27 10 19 18
GFD40 40 126 82 84 105 97 50 32 13 23 21
GFD50 50 146 82 104 125 115 60 32 13 30 21

Tabla 8.22 DIMENSIONES DE CARCASAS (mm)

Articulo n® @ nominal eje P:tgruf;:r%ﬁ

GFD16 16 28 38 29 37 23 8.4 M10 1.7 1 M5 12
GFD20 20 36 47 37 42 25 8.4 M10 1.1 1 M6 15
GFD25 25 40 51 41 46 29 10.5 M12 9.7 1 M6 15
GFD32 32 50 65 51 49 29 10.5 M12 9.7 1 M8 20
GFD40 40 63 78 64 53 32 12.6 M14 9.7 2 M8 20
GFD50 50 75 93 76 59 34 12.6 M14 9.7 2 M10 25
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RODAMIENTO FLJO EK

La altura del eje del rodamiento fijo se corresponde con el rodamiento de
apoyo EF. El mecanizado final adecuado para el rodamiento fijo EK es el tipo
E8-xx (ver "Mecanizado para soporte EK / EF", pagina 57).

2 agujeros @X, rectificacion @Y,
profundidad rectificacién Z

(L2) _L3

2-M

(1) Carcasa
8| ! (2) Rodamiento
i (3) Tapa de retencién
(4) Anillo de apoyo
! (5) Junta
(6) Tuerca de sujecion
(7) Tornillo Allen

4

e
H
L1

H1
h +0,02

T

o
I+
o
o
N
Sy |

\
|
p
B

Tabla 8.23 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

g nominal eje
12 8

Articulo n®
EK08

2-M
L3

2 agujeros @X

\r ©) \@%/@ s

(1) Carcasa

N ro "
Q) L L .
QT | (g)) ‘ RAL (2) Rodamiento
:;l : O ®—— : ‘ : / (3) Tapa de retencién
Ll Jdd \ (4) Anillo de apoyo
b +0,02

(5) Junta
(6) Tuerca de sujecion
: (7) Tornillo Allen

‘L |
|

Articulo n° g nominal eje

EK10 \ 16 10 24 | 6 | 295 | 6 | 70 | 43 | 350 | 25 | 3% | 24 5 | 9 | M} | 16
EK12 \ 161) 12 | 24 | 6 | 295 | 6 | 70 | 43 | 350 25 | 36 | 24 | 5 | 9 | M| 19
EK15 \ 20 15 25 | 6 | 360 5 | 8 | 49 | 400 30 | 4 | 25 | 60 | 11 | M | 22
EK20 \ 2 20 | 4 | 10 500 | 10 | 95 | 58 | 475 30 | 56 | 25 | 75 | 11 | Mé | 30

Tabla 8.25 DATOS TECNICOS DEL RODAMIENTO

Tipo de Cargaaxial |yocidad max Juercaye facion
Articulo n° rodamiento Coaxial (N) | Cqy,axial (N) | max. a((:‘r;usmle e R I
la tuerca (Nm) tornillo del tornillo (Nm)
EK08 . 708 | 480 280 | L1100 | 40000 | RN | 25 oM 06
EK10 | 7000APO | 8800 | 5200 | 2000 | 24000 | RNIO | 29 N U BT
EK12 | 7001APO | 9400 | 6000 | 2200 | 22000 | RN12 | 6.4 oM |15
EK15 | 7002APO | 10000 | 6900 | 2400 | 19000 | RNIS | 79 R 7 S N B
EK20 | 7204PO | 21600 | 15200 | 6800 | 9500 |  RN20 | 16,7 Com 15
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SOPORTE DE HUSILLOS EK / EF

RODAMIENTO DE APOYO EF

La altura del eje del rodamiento de apoyo se corresponde con el
rodamiento fijo EK. El mecanizado final adecuado para el rodamiento
de apoyo EF es el tipo E10-xx (ver "Mecanizado para soporte EK / EF",
pagina 57).

2 agujeros @X, rectificacion @Y,
profundidad rectificacién Z B1

I p—— j(j/@

(1) Carcasa

/ (2) Rodamiento
1 (3) Arandela de retencion

@d

h +0,02
H1

W |

Tabla 8.26 DIMENSIONES DE LA UNIDAD DE RODAMIENTOS (mm)

Arandela de
Wll.llllllllﬂﬂllﬂ.ﬂ

EF08 26,0 60627 S 06
EF10 16 8 20 70 43 35,0 25 36 24 52 9,0 - - 60877 S08
EF12 16® 10 20 70 43 35,0 25 36 24 52 9,0 - - 60002 S10
EF15 20 15 20 80 49 40,0 30 41 25 60 9,0 - - 600271 S16
EF20 25 20 26 95 58 475 30 56 25 75 11,0 - - 620471 S20

1) Segun el didmetro exterior del eje actual dq i, = 15.5
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